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1. RESUMEN DE LA HISTORIA DEL CONFLICTO

1.1 Características Generales de la Región de Atacama

Características del Ambiente Natural 

Relieve. El relieve de la Región de Atacama se caracteriza por la presencia de los denominados cordones transversales que unen las Cordilleras de la Costa y de los Andes, interrumpiendo la Depresión Intermedia en la parte norte de la Región y las serranías en el sur. La Cordillera de la Costa es maciza, con alturas que alcanzan los 1000 metros, pero interrumpida por los valles fluviales (del Río Copiapó y del Huasco). La Cordillera de los Andes mantiene su envergadura y elevación, y en ella se encuentra la máxima altitud del país, el Nevado Ojos del Salado, en el límite con la República Argentina, con una elevación de 6.893 metros. Las planicies litorales, en general angostas, adquieren mayor amplitud en la desembocadura de los ríos. 

Clima. En la Región dominan los climas de tipo desértico, aunque paulatinamente hacia el sur se atenúa el rigor de la aridez con el aumento de las precipitaciones. En la costa el clima desértico con días nublados abundantes, presenta una gran homogeneidad térmica y abundantes neblinas denominadas “camanchaca”; hacia el interior, se presenta el clima desértico normal caracterizado por fuertes oscilaciones térmicas entre el día y la noche. La altitud de la cordillera de los Andes determina la existencia de los climas desértico frío y tundra por efecto de la altura, en la franja oriental de la Región.

Hidrografía. La hidrografía regional, acorde con la transición climática, aún posee hacia el norte quebradas intermitentes como la del Salado. Los Ríos Copiapó y Huasco, en el centro y sur de la Región respectivamente, se alimentan tanto de las lluvias invernales como del derretimiento de las nieves en primavera y verano, asegurando su llegada al mar durante todo el año. El uso del agua de estas cuencas es muy intenso, pues se utiliza para riego, minería y abastecimiento de agua potable.

En el Anexo Nº1 se puede observar un mapa físico de la Región de Atacama.

Características del Ambiente Humano

Población. Las características de la Región determinan una distribución lineal de la población a lo largo de los valles; ahí se emplazan también los principales centros urbanos. 

Administrativamente, la Región está dividida en tres Provincias y nueve Comunas (Cuadro 1). 

En esta Región existe un predominio de población urbana, más de un 90%; la vida rural es escasa, pero aumenta progresivamente hacia el sur en la medida que el clima se torna más benigno; ella se sustenta en la agricultura, en la pequeña minería y en la pesca.

Producto de su desarrollo económico en las últimas décadas, esta Región presentó la más alta variación porcentual de población entre los censos de 1982 y 1992 (25,9%), en el país.

Cuadro 1. División Administrativa de la Región de Atacama

	Provincia
	Comuna
	Población Comunal (habitantes)

	Chañaral
	Chañaral
	13.673

	
	Diego de Almagro
	27.158

	Copiapó
	Copiapó
	117.132

	
	Caldera
	16.017

	
	Tierra Amarilla
	13.597

	Huasco
	Vallenar
	50.735

	
	Freirina
	5.474

	
	Huasco
	7.772

	
	Alto del Carmen
	4.309


Fuente: Caracterización Socio-Económica Nacional (CASEN), 1998

Actividades Económicas. Entre las actividades económicas destaca la minería, con yacimientos de cobre, hierro, oro y plata. Otra actividad relevante es la agricultura, destacando la producción de uva de mesa de exportación en el Valle de Copiapó y la explotación olivícola en el Valle del Huasco. Finalmente la pesca, de tipo artesanal, se orienta a la extracción de diversas especies de mariscos, peces y algas.

Algunas Características del Valle de Copiapó 

El Valle del Río Copiapó, área de influencia del Proyecto Aldebarán, se ubica aproximadamente entre los 27º y 28º Latitud Sur y 70º y 71º Longitud Oeste, a lo largo de una extensión de 150 kilómetros, en una ubicación central de la Región de Atacama. Este valle atraviesa 3 de las 9 comunas de la Región; Tierra Amarilla, Copiapó y Caldera, en orientación este-oeste, abarcando una población aproximada de 150.000 habitantes.

A lo largo de este valle se desarrolla la actividad agrícola de producción de uva de mesa de exportación, la cual ha mantenido un crecimiento sostenido en los últimos 20 años alcanzando, junto a la uva para vinificación y pisquera, una superficie explotada de 6.637 hectáreas (Servicio Agrícola y Ganadero, 2001). Esta actividad concentra la mayor parte de la mano de obra local con baja calificación, incluso atrayendo fuerza laboral del sur del país.

Al centro de este valle se encuentra la principal urbe de la Región, Copiapó, la cual concentra cerca de la mitad de los habitantes regionales (44,3% en 1998), destacándose además por su actividad comercial y de servicios, poseyendo también, la única universidad de la Región: Universidad de Atacama. Debido a estas condiciones, la dinámica de las otras localidades regionales depende de Copiapó. 

En el extremo oeste del valle se encuentra la ciudad de Caldera, la cual se desarrolla en torno a la actividad pesquera, principalmente ligada a la explotación de la pesca artesanal.

Cabe destacar que a lo largo del Valle de Copiapó existe un potencial turístico que actualmente se encuentra subexplotado, pero con una riqueza histórica, silvestre y paisajística extraordinaria.

1.2 Descripción General del Proyecto

El Proyecto Aldebarán es un proyecto de desarrollo minero que consiste en la explotación a rajo abierto de minerales de cobre y oro en Cerro Casale, y su procesamiento para obtener concentrado de cobre y oro, como también metal doré. Este yacimiento se encontrará ubicado en la ribera oeste de la cabecera del Río Nevado, a 3.800 m.s.n.m. y a unos 115 kilómetros, en línea recta, al sudoeste de Copiapó, en la Comuna de Tierra Amarilla, Provincia de Copiapó, 3ª Región de Atacama, Chile. 

Entre las instalaciones con que contará el Proyecto se encuentra la mina a rajo abierto ubicada en el Cerro Casale, planta de procesos en las cercanías de Cerro Casale, campamentos e instalaciones de servicios anexos. Además, el Proyecto dispondrá de un campo de pozos profundos para la extracción de agua fresca en la cuenca de Piedra Pómez. Se construirá un acueducto subterráneo, de 121 kilómetros de largo, desde Piedra Pómez hasta Cerro Casale, para trasladar el agua. El concentrado extraído de la mina será transportado hasta el lugar de embarque a través de un mineroducto, de 246 kilómetros de largo, el cual será subterráneo en la mayor parte del trayecto; sin embargo, algunos tramos serán aéreos dadas las dificultades topográficas naturales del lugar. En las cercanías de Caldera se ubicará una planta de filtrado y almacenamiento de concentrado contigua al puerto Punta Padrones (de propiedad de la Compañía Minera Candelaria), más una laguna de evaporación ubicada 5 kilómetros al sur del puerto.

El tratamiento del mineral contempla el chancado primario para la trituración de la roca, almacenamiento y recuperación del mineral, molienda y flotación de este último para producir concentrado de cobre y oro. Para maximizar la recuperación de oro, adicionalmente se tratarán las colas producidas en la etapa de flotación de limpieza del concentrado, utilizando la tecnología de lixiviación por cianuración con agitación y adsorción por carbón activado, remoción del oro desde el carbón, electro-obtención y fundición a metal doré. El material estéril será dispuesto inmediatamente aguas abajo del depósito de relaves.

Durante la operación del Proyecto se contempla procesar 150.000 a 170.000 toneladas por día de mineral. La producción promedio anual de concentrado seco será de 900.000 onzas de oro, 1,8 millones de onzas de plata y 128.000 toneladas de cobre fino. Adicionalmente, se producirán entre 2.000 y 3.500 kilogramos por año de metal doré en barras, con un contenido de 80% de oro.

El Proyecto tiene una vida útil de 18 años y se contempla un período de construcción de tres años, estimándose un monto de inversión total de 1.430 millones de dólares.  

En los Anexos Nos 2 y 3 se puede observar un Mapa de la ubicación del Proyecto Aldebarán y un Mapa del área de Cerro Casale, respectivamente.  

1.3 Estado del Proceso de Evaluación de Impacto Ambiental

I. El Proyecto Aldebarán ingresó al Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental el día 12 de marzo de 2001, de acuerdo a lo establecido en la Ley 19.300 de la República de Chile, distribuyéndose a los Servicios Públicos para que se realizaran las observaciones ante la existencia de errores, omisiones o inexactitudes. Esta etapa finalizó el 25 de abril de 2001.

II. El proceso de Participación Ciudadana, a través de organizaciones con personalidad jurídica y personas naturales que se viesen afectadas, comenzó el día 21 de marzo de 2001 luego de la publicación del extracto del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Aldebarán, en los siguientes diarios:

· Diario Oficial 

· Diario La Nación 

· Diario Atacama (Anexo Nº4)

Hasta la finalización del proceso de Participación Ciudadana (04 de junio de 2001), la comunidad formuló 46 observaciones al Estudio de Impacto Ambiental. De éstas, 4 fueron de carácter general y 42 de tipo ambiental (observaciones realizadas por la ciudadanía aparecen en el Capítulo 6 de este documento). 

III. La Comisión Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), tras recibir las observaciones al Estudio de Impacto Ambiental de la ciudadanía y de los directores de Servicios Públicos, elaboró el Primer Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones al Proyecto Aldebarán. Este documento fue remitido a la Compañía Minera Casale con fecha 19 de junio de 2001. 

Principales Temas Abordados en el Primer Informe Consolidado

1) Mineroducto

· Señalar qué sistema se utilizará para cruzar en forma subterránea los Ríos Copiapó y Figueroa.

· Señalar la ingeniería propuesta para la construcción del mineroducto.

· Señalar las características de las piscinas de emergencia: tamaño, profundidad, ubicación.

2) Agua

· Entregar mayores detalles respecto al sistema de recolección de infiltraciones, como: ubicación de las bombas, profundidad de los pozos en el sector.

· Entregar la factibilidad técnica de instalar una planta de tratamiento de residuos industriales líquidos (RILES) para las aguas captadas desde el sistema de recolección de infiltraciones.

· Señalar el plan de manejo y medidas de diseño para evitar la generación de aguas ácidas.

· Se solicita incluir curvas equipotenciales para visualizar el destino de las aguas en Piedra Pómez.

· Justificar los derechos de agua solicitados, ya que superan las señaladas como necesarias para operar.

3) Cianuro

· Señalar cómo se hará el transporte, manipulación y disposición de los envases de cianuro.

· Señalar el porcentaje de cianuro en el tranque de relaves.

4) Tranque de Relaves

· Evaluar alternativas de emplazamiento a la presentada en el Estudio de Impacto Ambiental, señalando las ventajas y desventajas de cada opción.

· Se solicitó un tranque de relaves seco para aumentar la eficiencia de uso del agua y disminuir el riesgo de contaminar el agua con infiltraciones.

5) Planes de Cierre

· Avisar y someter a revisión de la Comisión Regional del Medio Ambiente (COREMA) las eventuales paralizaciones temporales, a objeto de precisar las condiciones ambientales del Proyecto.

· Someter a revisión, evaluación y aprobación los lineamientos globales para el plan de cierre definitivo al menos dos años antes que éste se inicie.

IV. Con fecha 21 de junio de 2001 la Compañía Minera Casale, a través del Gerente General del Proyecto Aldebarán Sr. Horst Altschwager Sprenger, solicitó una prórroga para la presentación del Primer Addendum, el cual había sido solicitado para el día 25 de junio de 2001. La COREMA, a través de su Secretario Sr. Daniel Álvarez Pardo, en atención a este requerimiento, resolvió aplazar la entrega de la respuesta al Informe Consolidado en 30 días.

V. Con fecha 27 de julio de 2001 se entregó el Addendum o respuesta de la empresa a la CONAMA. En esa misma fecha se distribuyó este documento a los Servicios Públicos para que realizasen observaciones. 

No se incluyó textos del Addendum en este documento, pues la respuesta de la Empresa al Primer Informe Consolidado no aportó nuevos antecedentes al Estudio de Impacto Ambiental.

VI. La CONAMA, tras recibir las observaciones al Addendum de los directores de Servicios Públicos, elaboró el Segundo Informe Consolidado de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y/o Ampliaciones al Proyecto Aldebarán. Este documento fue remitido a la Compañía Minera Casale con fecha 25 de septiembre de 2001.

Principales Temas Abordados en el Segundo Informe Consolidado

1) Sitios Arqueológicos

· Indicar intensidad de prospección arqueológica.

· Señalar los criterios utilizados para la definición de la importancia de los sitios arqueológicos.

2) Áreas de Influencia del Proyecto

· Precisar las áreas de influencia del Proyecto y justificar adecuadamente su selección.

3) Áreas Protegidas

· Implementar un Plan y Programa de Monitoreo, tanto para las etapas de construcción, como de operación y cierre del Proyecto, a fin de registrar los impactos que se producirían en la estructura y composición del Parque Nacional Nevado Tres Cruces y en su área de influencia ecológica, así como sobre la modificación de los hábitat y en la presencia y permanencia de flora y fauna con problemas de conservación.

4) Mineroducto

· Precisar y ampliar la información entregada respecto a los sitios por los cuales atravesará el mineroducto, de modo de evaluar efectivamente el impacto de éste en el componente riesgo.

· Señalar las características de las piscinas de emergencia: tamaño, profundidad y ubicación.

5) Laguna de Evaporación

· Definir el emplazamiento definitivo de la laguna de evaporación proyectada en la Comuna de Caldera. Así también, considerar los usos del suelo o sus tendencias de acuerdo con la planificación territorial de la Comuna.

6) Tranque de Relaves

· Precisar acciones a realizar por la alteración del hábitat causada por el tranque de relaves, dada la vulnerabilidad del área de emplazamiento de ésta.

· Justificar técnica y ambientalmente la medida de proveer sólo una impermeabilización parcial del tranque de relaves (aguas arriba), considerando que una impermeabilización completa del fondo podría minimizar las infiltraciones y, por lo tanto, los riesgos de contaminación de la cuenca.

7) Transporte de Sustancias Peligrosas

· Aumentar nivel de compromiso ambiental respecto al transporte de sustancias peligrosas.

· No se considera apropiado afirmar que el plan de contingencia para enfrentar accidentes con sustancias peligrosas, será elaborado “en su momento oportuno”.

VII. Actualmente, CONAMA está esperando la entrega del Segundo Addendum. Ésta debería efectuarse a más tardar el día 14 de diciembre de 2001. En esa misma fecha, este documento será remitido a los directores de Servicios Públicos para que realicen observaciones. Posteriormente, la CONAMA tendrá plazo hasta el 03 de enero de 2002 para elaborar el Informe Técnico del Estudio de Impacto Ambiental, documento con el cual la COREMA sancionará el Proyecto a más tardar el 11 de febrero de 2002.

2. PARTICIPACIÓN Y OPOSICIÓN CIUDADANA

2.1 Actores Involucrados y sus Intervenciones más Importantes

Desde que el Estudio de Impacto Ambiental fue publicado en la prensa escrita, diversos actores han participado en distintas instancias durante el desarrollo del conflicto. A continuación se presentan las personas, instituciones u organizaciones y sus intervenciones más importantes: 

1) Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla 

Esta organización ha liderado la participación ciudadana en temáticas ambientales desde hace más de diez años en la Comuna de Tierra Amarilla. Durante el desarrollo del conflicto, ha convocado encuentros y dirigido distintas acciones tendientes a informar y sensibilizar a la opinión pública, sobre el Proyecto Minero Aldebarán. 

Intervenciones Específicas desarrolladas por el Consejo Ecológico Comunal:

· Redacción, impresión y distribución de un comunicado escrito, dirigido a la opinión pública. Éste se puso a disposición de la comunidad, tras la publicación del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Aldebarán en la prensa. 

· Entrevistas concedidas a medios de prensa sobre el Proyecto Minero Aldebarán. Las publicaciones donde se informó sobre éste, son las siguientes:

· Diario “Atacama” (de circulación regional) del 26 de abril de 2001, reportaje titulado “Consejo Ecológico se manifestó en rechazo de Proyecto Aldebarán”. (Anexo Nº5)

· Diario “Atacama” del 12 de mayo de 2001, reportaje titulado “Cianuro pondría en riesgo vida en el Valle de Copiapó”. (Anexo Nº6)

· Diario “Atacama” del 13 de mayo de 2001, reportaje titulado “Contaminación de cianuro podría provocar catástrofe ambiental”. (Anexo Nº7)

· Diario “El Metropolitano” (de circulación nacional) del 04 de junio de 2001, reportaje titulado “Masivo repudio a Proyecto Minero Aldebarán”. (Anexo Nº8)

· Redacción, impresión y distribución de 25.000 ejemplares de Volante Informativo sobre Proyecto Minero Aldebarán, en los meses de abril y mayo de 2001.

· Participación en programa radial de Radio Crisol de Tierra Amarilla, entre los meses de mayo y julio de 2001, informando a la comunidad sobre el Proyecto Aldebarán.

· Instalación de cinco lienzos cruzacalles en lugares estratégicos de Tierra Amarilla, con los siguientes mensajes: “Proyecto Minero Aldebarán podría secar el Río Jorquera”, “Asentamientos Indígenas serán arrasados por Relaves y Estériles”, “Mineroducto pone en peligro Ecosistema Regional”, “Uso del Cianuro amenaza la Vida, el Agua y la Agricultura”, “Legislación no permite control efectivo del cianuro”. Estos lienzos se mantuvieron instalados entre los meses de mayo y agosto de 2001.

· Manifestación de preocupación ante uso de cianuro en Proyecto Aldebarán, en reuniones organizadas por el Consejo Consultivo de la COREMA, en las ciudades de Diego de Almagro (17 de julio de 2001) y Tierra Amarilla (17 de agosto de 2001).

· Publicación en internet sobre el Proyecto Minero Aldebarán, en las páginas www.areaminera.com y www.relca.net/oca

· Redacción e impresión de 100.000 ejemplares de un volante con información referida a oposición a la instalación del Proyecto Aldebarán y uso del cianuro en sus faenas. Este informativo será distribuido durante la tercera semana de diciembre de 2001 en las ciudades de Caldera, Copiapó y Tierra Amarilla.

· Durante el mes de enero de 2002 se realizará un programa radial de 30 minutos de duración, una vez por semana, en Radio Maray de Copiapó. En este programa se entrevistará a distintas autoridades y actores relacionados con el conflicto del Proyecto Aldebarán.

2) Parroquia “Nuestra Señora de Loreto” de Tierra Amarilla

A través de su Párroco Sr. Eduardo Chepillo Flores, esta parroquia ha liderado la participación ciudadana junto al Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla, durante el desarrollo del conflicto. 

Durante una visita que realizó el Presidente de la República Sr. Ricardo Lagos E. a la ciudad de Tierra Amarilla el día 10 de agosto de 2001, el Sr. Chepillo le entregó una carta al Presidente, manifestando la inquietud de las Organizaciones Sociales y Ecológicas de la Comuna ante la posible instalación del Proyecto Minero Aldebarán. Esta misiva fue respondida por el Presidente, a través de su Gabinete Presidencial, con fecha 05 de septiembre de 2001, señalando que la Directora Ejecutiva de la CONAMA, Sra. Adriana Hoffmann Jacoby respondería las inquietudes (extracto de éstas, en el Capítulo 3 de este documento). 

3) Fundación de Desarrollo Social y Productivo AMAUTAS

AMAUTAS es una institución sin fines de lucro que ha desarrollado una activa acción social en Tierra Amarilla desde 1997. Junto al Consejo Ecológico Comunal y a la Parroquia “Nuestra Señora de Loreto” ha participado en encuentros informativos y en conferencias de prensa en Tierra Amarilla y Copiapó. Además, a través del boletín “Hina Mantara”, números 5 y 6 de los meses de mayo y junio de 2001, publicó el llamado a la consulta ciudadana sobre el Proyecto Minero Aldebarán y una cartilla informativa sobre el mismo, en el primer y segundo boletín, respectivamente. Se distribuyeron 150 ejemplares de cada publicación.

4) Asociación de Agricultores del Valle de Copiapó

A través de su Vicepresidente, Sr. Alfonso Prohens Espinoza, con fecha 24 de mayo de 2001, puso a disposición de medios de prensa escrita regional y nacional, organismos de agricultura y exportación, y de autoridades regionales, opiniones referidas al Proyecto Minero Aldebarán. Respecto a esto, en el suplemento semanal “Revista del Campo” Nº 1301 del diario “El Mercurio” (de circulación nacional), con fecha 18 de junio de 2001, se publicó un reportaje titulado “Contaminación amenaza a Copiapó” (Anexo Nº9).

5) Federación de Productores de Fruta de Chile (FEDEFRUTA)

A través de su Presidente, Sr. Luis Schmidt Montes, se envió una carta fechada 24 de mayo de 2001 al Ministro de Agricultura, Sr. Jaime Campos Q., a la Directora de la Comisión Nacional del Medio Ambiente (CONAMA), Sra. Adriana Hoffmann J. y al Director del Servicio de Salud Metropolitano del Ambiente, Sr. José Concha G. En esta misiva se manifestó la preocupación de FEDEFRUTA ante el uso de cianuración en procesos mineros del Proyecto Aldebarán. 

6) Asociación de Exportadores de Chile A. G. 

A través de su Presidente, Sr. Ronald Bown Fernández, se envió una carta fechada 07 de mayo de 2001 al Ministro de Agricultura, Sr. Jaime Campos Q. En esta misiva se manifestó la preocupación de la entidad que dirige, respecto al Proyecto Aldebarán.

Don Jaime Campos respondió al Sr. Bown, con fecha 06 de junio de 2001, señalando que “el Proyecto se encuentra en etapa de consulta ciudadana..., en análisis y evaluación por parte de los servicios de competencia ambiental” (Servicio Agrícola y Ganadero, Corporación Nacional Forestal)... y que el propósito de la Secretaría que dirige es “incorporar todas las medidas que sean necesarias a objeto de dar cumplimiento pleno a la normativa ambiental vigente”.

7) Red Nacional de Acción Ecológica (RENACE) de Atacama

Esta institución distribuyó a través de su “Hoja Informativa” Nº 3, de mayo de 2001, información referida al Proyecto Aldebarán.

8) Alfonso Prohens Arias, Exportador de Uva de Mesa

El Sr. Prohens, exportador de uva de mesa, pionero en el Valle de Copiapó, señaló a “Revista del Campo” Nº 1326 del diario “El Mercurio”, con fecha 10 de diciembre de 2001 (Anexo Nº10), que la explotación del Proyecto Minero en el Cerro Casale mermaría recursos hídricos e implicaría serios riesgos ambientales. El reportaje de esta entrevista se tituló “Rechazo a Proyecto Minero”.

9) Intervenciones Asociadas de distintos Organismos 

· El Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla junto a RENACE realizaron una campaña de recolección de firmas de oposición ciudadana al Proyecto Minero Aldebarán. Esta acción se efectuó en la Comuna de Tierra Amarilla durante los meses de abril y mayo de 2001, recolectándose, a esa fecha, 1.053 firmas.

· El Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla junto a representantes de la Comunidad Colla Río Jorquera y de la Red Latinoamericana de Conflictos Ambientales (RELCA), declararon su disconformidad y los riesgos que significa la explotación del mineral en el Proyecto Aldebarán, al diario “Atacama”. Este reportaje fue publicado el 18 de mayo de 2001, bajo el título “Comunidades y Organizaciones refutan Proyecto Aldebarán” (Anexo Nº11).

· El Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla junto a representantes de la Asociación de Agricultores del Valle de Copiapó, Asociación de Exportadores de Fruta de la Región de Atacama, Junta de Vigilancia del Río Copiapó, Comunidad Colla Río Jorquera, Fundación Amautas, Parroquia “Nuestra Señora de Loreto” y RENACE se reunieron con el Intendente de la Región de Atacama, Sr. Armando Arancibia Calderón, y con algunos secretarios de reparticiones ministeriales regionales en el edificio del Gobierno Regional de Atacama, el 29 de mayo de 2001. El motivo de esta reunión fue dar a conocer su preocupación ante el Proyecto Minero Aldebarán. Posteriormente, en el mismo edificio, convocaron una conferencia de prensa para hacer pública su preocupación e informar a la comunidad.

Respecto a lo anterior, el día 30 de mayo de 2001, los diarios “Chañarcillo” (de circulación regional) y “Atacama” publicaron sendos reportajes bajo los títulos “Preocupación por puesta en marcha del Proyecto Minero Aldebarán” y “Partió consulta ciudadana organizada por entes ecologistas”, respectivamente (Anexo Nº12).

Luego de conocerse el Primer Addendum entregado por la Compañía Minera Casale, estas organizaciones emitieron un comunicado escrito a la opinión pública, con fecha 23 de octubre de 2001, para manifestar su disconformidad ante la respuesta entregada por la empresa señalada, al primer informe consolidado. Se envió una copia de este documento a cada integrante de la COREMA.

Estas mismas organizaciones en una segunda conferencia de prensa, señalaron su preocupación ante el resultado de la evaluación del Estudio de impacto Ambiental presentado por la Compañía Minera Casale. Posteriormente, el diario “Atacama” del 25 de octubre de 2001 publicó el reportaje “Organizaciones temen presumible autorización de Proyecto Minero” (Anexo Nº13).

2.2 Encuentros

En el marco del Estudio de Impacto Ambiental se han realizado más de 15 actividades tendientes a informar a la comunidad sobre el Proyecto Minero Aldebarán. Entre éstas, destacan los encuentros efectuados en la Parroquia Nuestra Señora de Loreto de Tierra Amarilla, en la Estación de Ferrocarriles de Caldera y en la I. Municipalidad de Copiapó.

Resumen de los encuentros organizados:

· 18 de abril de 2001: Encuentro en el Salón de la Parroquia Nuestra Señora de Loreto de Tierra Amarilla. La reunión se concertó con el objetivo de presentar el Proyecto ante instituciones y organizaciones comunitarias de Tierra Amarilla, y aclarar algunas dudas con respecto al Proyecto.

· 21 de abril de 2001: Encuentro en la filial del Hogar de Cristo de Tierra Amarilla. El objetivo del encuentro fue presentar el Proyecto ante la comunidad étnica Colla “Río Jorquera y sus Afluentes” y responder las consultas.

· 23 de abril de 2001: Encuentro en la oficina de CONAMA – Copiapó. El motivo de la reunión fue recopilar antecedentes relevantes de otras mineras.

· 24 de abril de 2001: Encuentro en la Escuela F-40 de Tierra Amarilla. La reunión se organizó con la ciudadanía, funcionarios de CONAMA y representantes de la Compañía Minera Casale. Se dio a conocer el Proyecto y se atendieron consultas de la comunidad.

· 26 de abril de 2001: Encuentro en la oficina de la Compañía Minera Casale en Copiapó. El motivo de la reunión fue conocer antecedentes específicos con respecto al proceso de destrucción de cianuro INCO/SO2 – aire.

· 26 de abril de 2001: Encuentro en la I. Municipalidad de Copiapó. La reunión se organizó con la ciudadanía, funcionarios de CONAMA y representantes de la Compañía Minera Casale. Se dio a conocer el Proyecto y se atendieron consultas de la comunidad.

· 27 de abril de 2001: Encuentro en la Estación de Ferrocarriles de Caldera. La reunión se organizó con la ciudadanía, funcionarios de CONAMA y representantes de la Compañía Minera Casale. Se dio a conocer el Proyecto y se atendieron consultas de la comunidad.

· 04 de mayo de 2001: Encuentro en la I. Municipalidad de Tierra Amarilla. El motivo de la reunión fue presentar formalmente el Proyecto al Alcalde y Concejales de la Comuna de Tierra Amarilla. La comunidad se hizo presente con sus inquietudes respecto a la ejecución del Proyecto.

· 05 de mayo de 2001: Encuentro en la oficina de la Agrupación Ecológica AMPARES en Copiapó. Se atendieron consultas por parte de la Agrupación.

· 11 de mayo de 2001: Encuentro en el Salón de la Parroquia Nuestra Señora de Loreto de Tierra Amarilla. El motivo del encuentro fue atender consultas de los agricultores con respecto al uso del cianuro en procesos mineros, con la participación de un profesional experto en metalurgia de la Universidad de Atacama Sr. Dante Ledezma G., Ingeniero Civil Metalurgista.

· 12 de mayo de 2001: Encuentro en el sector Cuestecilla (90 kilómetros al sudeste de Tierra Amarilla). Esta reunión se realizó con la Comunidad Colla “Río Jorquera y sus Afluentes” para presentar el Proyecto y atender consultas de la Comunidad.

· 14 de mayo de 2001: Encuentro en el Salón de la Parroquia Nuestra Señora de Loreto de Tierra Amarilla. La reunión se organizó para informar a la comunidad y al Concejo Municipal.

· 16 de mayo de 2001: Encuentro en Fundación AMAUTAS de Tierra Amarilla. El motivo fue presentar a RELCA (Red Latinoamericana de Conflictos Ambientales) y la realización de una exposición de qué es y cómo se desarrolla un conflicto ambiental.

· 19 de mayo de 2001: Encuentro en el Salón de la Parroquia Nuestra Señora de Loreto de Tierra Amarilla. El motivo de éste fue aclarar dudas técnicas del Proyecto, por parte del Ingeniero Consultor Sr. Dante Ledezma G.

· 21 de mayo al 04 de junio de 2001: Encuentros en diversos sectores de Tierra Amarilla. Se realizaron reuniones con distintas directivas de organizaciones comunitarias de Tierra Amarilla para informar y motivar las observaciones del Proyecto.

3. OPINIÓN DE AUTORIDADES

1) Opinión de la Sra. Adriana Hoffmann Jacoby, Directora Ejecutiva de la CONAMA

Debido a las inquietudes de las Organizaciones Sociales y Ecológicas de la Comuna de Tierra Amarilla ante la posible instalación del Proyecto Minero Aldebarán, esta Directora en una misiva enviada al Sr. Eduardo Chepillo F., Párroco de Tierra Amarilla, con fecha 09 de octubre de 2001, señaló que “la misión básica de nuestro Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental es procurar que en el país se ejecuten proyectos o actividades que sean ambientalmente sustentables. En consecuencia, el proceso de evaluación ambiental que se está llevando adelante al proyecto Aldebarán debe cumplir con ese objetivo. Sólo de este modo la autoridad puede entregar la viabilidad ambiental al Proyecto. En consecuencia, esta autoridad estima que el Proyecto Minero Aldebarán sólo podrá ejecutarse si efectivamente considera en sus fases de construcción, operación y abandono todas las medidas y resguardos necesarios que permitan garantizar que el medio ambiente físico (aire, agua y suelo), biótico (flora y fauna) y socioeconómico-cultural (servicios, comunidades, empleo, infraestructura, recursos arqueológicos e históricos, paisaje, etc.) no resultarán afectados, de modo tal que puedan poner en riesgo el medio ambiente en general y la salud de las personas en particular”.

2) Opinión del Sr. Armando Arancibia Calderón, Intendente de la Región de Atacama y Presidente de la COREMA 

El Sr. Arancibia en dos entrevistas realizadas por el diario “Atacama” los días 15 y 17 de mayo de 2001 (Anexo Nº14) señaló, respecto al Proyecto Aldebarán, que es legítimo el derecho que tiene la opinión pública para manifestar sus opiniones durante un proceso de participación ciudadana: “el derecho que tiene la comunidad está de acuerdo con la ley”, acotó. Además, indicó que “lo que necesitamos son obras que signifiquen inversión y empleo sin destrozar el entorno” y que “las inquietudes ecológicas de la comunidad no son trabas para la concreción de proyectos”. El Intendente declinó formular mayores declaraciones, señalando que la CONAMA evaluará todos los antecedentes presentados antes de emitir un veredicto final. 

Con fecha 21 de noviembre de 2001, en una misiva enviada a la Presidenta del Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla Sra. Lina Arrieta H., respecto a ciertas inquietudes sobre el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Aldebarán, el Sr. Arancibia, en su calidad de Presidente de la COREMA, señaló que se están realizando conversaciones con la Empresa Casale a fin de solucionar ciertos aspectos referidos con el transporte de cianuro de sodio, disposición de relaves en la naciente de la cuenca del Río Nevado, potenciales impactos sobre el Parque Nacional Nevado Tres Cruces y su área de influencia, protección de sitios arqueológicos, posibles impactos sobre la Comunidad Colla y sobre la cantidad de agua que el Proyecto está planteando solicitar en derechos. En las últimas líneas de la carta expresa “lo que a la fecha del proceso se puede asegurar, es que el agua a utilizar por el proyecto no afectará, ni en cantidad ni en calidad, los recursos de la cuenca del Río Copiapó”.

3) Opinión del Sr. Daniel Álvarez Pardo, Director Regional de la CONAMA

En una entrevista realizada por el diario “Atacama” el 17 de mayo de 2001 (Anexo Nº15), el Sr. Álvarez calificó como apresuradas e infundadas las versiones entregadas por el Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla, en orden a que la concreción del Proyecto Minero Aldebarán reviste serios riesgos ambientales para el valle del Río Copiapó y para el sector agrícola: “no parecen válidas todas las preocupaciones ciudadanas en torno a impactos ambientales que pudieran ser relevantes, pero es altamente inconveniente y prematuro prejuzgar globalmente al Proyecto sobre aspectos que habitualmente tienen respuesta y solución técnica”, señaló.

4) Opinión presentada por la I. Municipalidad de Tierra Amarilla

El Sr. Yhanss Delgado Quevedo, Alcalde de la I. Municipalidad de Tierra Amarilla, a través de su Secretaría Comunal de Planificación, envió un informe técnico de revisión del Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Aldebarán a la CONAMA, con fecha 17 de mayo de 2001. En el último párrafo de este documento señala: “la Municipalidad se encuentra elaborando un convenio de protocolo para comprometer a la Compañía Minera Casale, el objetivo principal es establecer alianzas estratégicas de desarrollo en todos sus ámbitos. Esperamos que este convenio se encuentre firmado antes de la resolución por parte de su entidad”. 

Con esto, la I. Municipalidad de Tierra Amarilla manifiesta expresamente su interés por establecer pactos con la Empresa Minera Casale, incluso antes de ser aprobado el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Aldebarán, por la CONAMA.

Tanto el Sr. Arancibia como el Sr. Álvarez y el Sr. Delgado, a juicio del Autor, pondrían de manifiesto su voluntad de favorecer a la Empresa Minera, al destacar los supuestos beneficios que el Proyecto Aldebarán significarían para la comunidad, dejando postergada (implícita o explícitamente) la válida preocupación de la sociedad civil y la opinión de expertos competentes. Con este tipo de declaraciones, sólo cabe pensar que las autoridades, en general, favorecen los intereses economicistas de algunos, en desmedro de las preocupaciones y reparos que muchos manifiestan.

4. IMPACTOS O EFECTOS DEL PROYECTO ALDEBARÁN, SEGÚN LA COMUNIDAD

A continuación se presentan posibles impactos o efectos que generaría el Proyecto Minero Aldebarán:

1) Ubicación Geográfica del Yacimiento Minero 

El yacimiento se encontraría en la ribera oeste de la cabecera del Río Nevado, a unos 115 kilómetros al sudeste de Copiapó, en la Comuna de Tierra Amarilla y a una altura de 3.800 m.s.n.m., donde existen:

· Dos Parques Nacionales: Nevado Tres Cruces y Laguna del Negro Francisco.

· 69 sitios arqueológicos; 31 de ellos cercanos a trazados lineales que corresponderán a instalaciones del Proyecto y 7 están ubicados al interior de las áreas donde se construirán los depósitos de relaves y estériles. Además, habrá 5 sitios al interior de las instalaciones del puerto (en donde se ubicará la laguna de evaporación), en la Comuna de Caldera.

También es importante considerar los estudios hidrológicos de la hoya, los que reconocen en el sector a lo menos 9 ríos o vertientes que surten al Río Jorquera (Jarilla, Río La Gallina, cauce Quebrada Seca, Río Cuevitas, Río Nevado, Río Cachitos, Río Turbio, Río Pircas Negras y Río Figueroa), que es el cauce que históricamente aporta la mayor cantidad de agua al Río Copiapó. Esta riqueza hidrológica, además, ha hecho del sector un excelente hábitat para la flora, fauna y asentamientos humanos de muchas familias que han sustentado su vida, y la de numerosas generaciones pasadas, en la crianza de animales de pastoreo.

2) Uso de Cianuro

La explotación a rajo abierto del yacimiento de minerales de cobre y oro Cerro Casale, y su posterior procesamiento de 150.000 a 170.000 toneladas diarias de mineral con una ley promedio de 0,26% de cobre y de 0,71% de oro, para obtener concentrado de cobre-oro y también metal doré, concentrando el cobre vía flotación y luego lixiviando las colas resultantes por cianuración para finalmente por electro-obtención recuperar el metal doré con un 80% de pureza en oro. Considerando los 18 años de explotación que proyecta la empresa, el cianuro que se ocupará en el proceso será el equivalente a 90.000 toneladas, a razón de 5.000 toneladas al año, o sea, cantidades significativas de cianuro que cruzarán regularmente gran parte del Valle de Copiapó vía transporte terrestre, para luego ser almacenadas en el área del Proyecto, zona de alto riesgo. Para demostrar cuán peligroso resulta la circulación de cianuro cerca de la población, basta señalar que la ingesta de 1 gramo de cianuro de sodio es capaz de matar a diez personas y que este elemento en contacto con el agua produce ácido cianhídrico (HCN), el cual es un gas mortal.

3) Disposición Final de Relaves y Estériles

Como resultado de la explotación del yacimiento durante los 18 años de proyección de vida útil, se removerán 3.800 millones de toneladas de roca, las que luego de ser procesadas generarán 2.800 millones de toneladas de estériles y 1.026 millones de toneladas de relaves, todo lo cual quedará almacenado en el lugar. Los planes de abandono sólo contemplan para los estériles asegurar su estabilidad físico-química, y para los relaves restringir los accesos al área con señalizaciones y barreras. Recordando que los relaves son desechos de cianuración, en donde el proceso contempla su destrucción residual, ésta nunca será de un 100%, permaneciendo permanentemente el riesgo de que un gran aluvión u otra catástrofe natural los arrastre río abajo, pudiendo llegar hasta zonas pobladas. Cabe destacar que existen antecedentes que señalan que por la cuenca del Río Jorquera han circulado, en épocas de alta escorrentía, millones de metros cúbicos de agua y lodo que han desembocado en el embalse Lautaro, poniendo en peligro lugares habitados.

4) Uso de Agua Fresca

Considerando la importancia que presenta el recurso hídrico para el desarrollo del valle, la “Junta de Vigilancia del Río Copiapó y sus Afluentes” presentó con fecha 14 de noviembre de 2001, oposición a la exploración de agua subterránea, por parte de la Compañía Minera Casale, en el sector del Río Astaburuaga, Comuna de tierra Amarilla, Provincia de Copiapó, teniendo en cuenta que la Dirección General de Aguas (DGA), mediante resolución Nº 193 del 27 de marzo de 1993,  había declarado zona de prohibición para nuevas exploraciones de agua subterránea en la cuenca del Río Copiapó. Sin embargo, posteriormente dicha zona de prohibición fue reducida, mediante resolución de la DGA Nº 232 del 07 de junio de 1994, señalando que la zona de prohibición comprendía solamente la cuenca del Río Copiapó, con excepción de las subcuencas hidrográficas de sus quebradas afluentes, cuyos puntos de cierre se ubican a 35 kilómetros del Río Copiapó, siguiendo el recorrido del cauce de la respectiva quebrada, ventanilla que aprovechó la empresa para solicitar derechos en el sector de Piedra Pómez, quedando de manifiesto una vez más que se debe revisar con mucha acuciosidad la ley, en beneficio de proteger el desarrollo agrícola y ganadero del valle.

Por otra parte, la Compañía Minera solicitó 2.664 L/s de agua para uso consuntivo, siendo que serán utilizados sólo 900 L/s en las faenas. La empresa no justificó estos derechos de agua solicitados, los que largamente superan los montos requeridos para operar.

Finalmente, no se debe perder de vista que tal como está presentada la explotación y disposición final de los relaves y estériles, el Proyecto contempla aproximadamente a 250 metros aguas abajo del depósito de estériles, construir una piscina de recolección de aguas de infiltración y escorrentía, además de perforar cinco pozos de 30 metros de profundidad cada uno, para bombear también posibles aguas de infiltración.

5) Instalación de Acueducto y Mineroducto

Dos elementos nuevos para un proyecto minero en la Región de Atacama, preocupando nuevamente la ubicación de sus trazados. El acueducto, con 121 kilómetros de longitud, pasando por sobre dos parques nacionales, ocupando además una amplia franja de servidumbres de paso junto al mineroducto de 246 kilómetros de largo, el cual cruzará la Región de oriente a poniente bordeando el camino desde Cerro Casale, cruzando  la carretera C-35 Tierra Amarilla – Los Loros a la altura de Nantoco (10 kilómetros al sur de Tierra Amarilla), hasta llegar al puerto de embarque en la Comuna de Caldera. La preocupación se centra en la incertidumbre ante posibles colapsos del mineroducto por aluviones u otras catástrofes naturales. Se tiene como antecedente que este tipo de accidentes han ocurrido en la Región y en el país, sobre todo con tuberías que transportan relaves. Se debe tener presente que cada año el mineroducto transportará 505.000 toneladas de concentrado de cobre-oro, y que el plan de cierre contempla dejarlos instalados en el lugar, trasformándose en trampas ante posibles crecidas.

6) Uso y Mantención de Caminos

El camino de acceso principal será a través de la carretera internacional “Pircas Negras”, el que se extiende siguiendo la quebrada Carrizalillo, cruzando la cuesta Castaño, bordeando el Río Figueroa, luego el Río Turbio y llegando hasta el Río Pircas Negras. Desde allí, el camino de acceso al Proyecto se desviará para bordear el Río Nevado hasta las instalaciones en Cerro Casale. O sea, el acceso a Cerro Casale desde Copiapó será a través de una ruta de aproximadamente 180 kilómetros de longitud, donde solamente los primeros 25 kilómetros están pavimentados, no contemplando el Proyecto como mitigación definitiva de impacto de material particulado, la pavimentación de los 155 kilómetros restantes, además de los otros caminos anexos que la empresa deberá construir para sus instalaciones y/o mantención de servidumbres eléctricas, acueducto, mineroducto, entre otros.

7) Empleo

La inversión necesaria para comenzar la fase productiva del Proyecto Aldebarán, se estima en alrededor de U.S.$ 1.430 millones, ocupando el período de construcción (aproximadamente 3 años) una fuerza laboral máxima de 4.500 trabajadores, y en su etapa productiva la ocupación de 1.250 empleos directos. 

Este impacto que “podría” ser positivo para la Región, se tiene la certeza que no será así, pues ya ha sucedido en otros proyectos mineros en donde se ha prometido empleo, esto no se ha concretado, pues no existe la calificación necesaria dentro de la mano de obra local y las empresas no están dispuestas a invertir en capacitación para contratar personal. 

8) Actividad Agropecuaria

Agricultura

Las excelentes condiciones climáticas, sumadas a la gran inversión en uso de tecnología han permitido desde 1980 desarrollar a la fecha un crecimiento sostenido en el cultivo de la vid. En la actualidad, en el Valle de Copiapó existen alrededor de 7.000 hectáreas de parronales de uva de mesa, con una producción de 10 millones de cajas. De éstas, 7 millones se destinan al mercado estadounidense, 1,4 millones a Europa y las restantes a Latinoamérica, Asia, México y Medio Oriente. Estos mercados demandan estrictas normas de manejo para obtener un producto limpio y de excelente calidad.

En este desafío se ha involucrado la mano de obra de miles de temporeros y temporeras llegando, en algunas temporadas, a sobrepasar los 25.000 trabajadores en una actividad que no requiere de escolaridad.

Resulta preocupante pensar entonces, que una eventual contaminación por cianuro, por ejemplo, podría poner en riesgo esta actividad agrícola que sustenta la economía de miles de personas en la Comuna y la Región.

Ganadería

Respecto a la actividad ganadera, la economía de los habitantes de la precordillera y cordillera de la Comuna de Tierra Amarilla se sustenta en la crianza de ganado caprino y ovino; junto a otras especies, como vacunos, equinos y auquénidos, suman más de 15.000 cabezas. 

Los crianceros, muchos de ellos de la etnia Colla, generación tras generación han ocupado grandes extensiones territoriales en sus actividades trashumantes de invernadas y veranadas para alimentar a su ganado, haciendo uso de pisos ecológicos en búsqueda de empastadas y abrevaderos en lugares como vegas, aguadas y fondos de quebradas. Es así como la base de la sustentación de la vida humana, ganadera y silvestre depende de la disponibilidad de agua en la cordillera. Esta alta dependencia del recurso hídrico, el cual además es disputado por empresas mineras y agrícolas, le otorga una característica de suma vulnerabilidad y fragilidad a la actividad ganadera y a la vida silvestre. De este modo, cualquier intervención sobre los recursos naturales, como la sobreexplotación del agua o peor aún, su contaminación, afectará negativamente las actividades que se desarrollan en esta zona.

5. EFECTOS EN EL PUEBLO COLLA

6. Presencia de la Etnia Colla en la Región de Atacama

El pueblo Colla con hábitat en la Tercera Región de Atacama, en Chile, se estima en 1.000 personas, aproximadamente, pues no existen estudios exactos al respecto. Tampoco se cuenta con datos históricos que permitan delinear con exactitud su trayectoria. Sin embargo, por la información entregada por recientes investigaciones antropológicas, se sabe que los Collas constituyen una etnia surgida de una mixtura de pueblos que, provenientes originariamente de Bolivia, ocuparon las provincias del noroeste de Argentina para desplazarse durante los siglos XV y XVI entre las dos laderas de la cordillera de los Andes.

En la actualidad se identifican tres zonas de asentamiento Colla en la Región de Atacama:

a) En la Provincia de Chañaral, comuna de Diego de Almagro, se encuentran las localidades de Potrerillos, Diego de Almagro, Inca de Oro y quebradas aledañas.

b) En la Provincia de Copiapó y en la comuna del mismo nombre, comprende la población urbana de Paipote y Copiapó y la población rural de Hacienda La Puerta, Quebrada de San Miguel, sector El Bolo y Pastos Grandes.

c) Finalmente, la comuna de Tierra Amarilla, con población urbana en Los Loros y Tierra Amarilla y rural en Río Jorquera, Río Pulido y quebradas aledañas.

La dictación del Nuevo Código de Aguas, así como la asignación de tierras a particulares durante el régimen militar, sin considerar la población indígena, ha afectado los modelos de subsistencia de los Collas, impulsando la migración hacia los centros urbanos.

La Ley Indígena de 1993, también ha introducido cambios culturales, en la medida que ha impulsado la formación de comunidades indígenas Collas y ha iniciado un proceso de traspaso de tierras.

6.1 Posibles Consecuencias en la Comunidad Colla “Río Jorquera y sus Afluentes”

El Sr. Miguel Caqueo Venegas, Subdirector Nacional Norte de la Corporación Nacional de Desarrollo Indígena (CONADI), señaló que el Estudio de Impacto Ambiental del Proyecto Aldebarán omite antecedentes importantes respecto a la población indígena Colla existente en el lugar o en las áreas intervenidas por la explotación, así como en el área del mineroducto, pues se podrían ver alterados sistemas de vida y costumbres de grupos humanos que se encuentran protegidos por la Ley Indígena. Así también, indicó que dicho Estudio debe considerar la existencia de recursos protegidos en los sectores próximos o en las áreas de influencia que se verán intervenidas con la expansión y posterior explotación de la mina.

Se precisó que el Titular debió pronunciarse sobre los posibles impactos sobre las cuencas hidrográficas, en especial los efectos sobre el Río Nevado, por cuanto es un afluente de otros cauces de importancia para la actividad ganadera existente en el sector, desarrollada por la comunidad Colla; ello en atención a que por tratarse de una zona desértica, es altamente vulnerable y frágil desde un punto de vista ambiental, con recursos hídricos escasos. 

Se debe agregar que el Estudio de Impacto Ambiental no establece medidas de mitigación con respecto a los efectos adversos que el Proyecto produciría en las familias y comunidades indígenas Colla que habitan en el sector, o que utilizan dichos territorios como zonas de pastoreo. Además, no se indican en el Estudio los posibles efectos que generarán el acueducto y mineroducto sobre zonas de vegas o ganaderas existentes en dicho lugar, y que pudieran afectar las actividades desarrolladas por los indígenas. 

Se expresó, respecto al patrimonio cultural indígena o sitios arqueológicos, que el Estudio omite una identificación detallada de los mismos, los cuales se verán afectados por las labores de explotación, construcción del mineroducto y del acueducto, no indicándose las medidas de mitigación consideradas por el proponente para aquellos que sean afectados por la ejecución de las obras. Se señaló que es deber de esta Corporación indicar al Titular que las labores de investigación, reconocimiento y rescate en cada uno de estos sitios, deben ser debidamente informadas a los organismos competentes y a CONADI Subdirección Nacional Norte, en razón de sus competencias establecidas al amparo de la Ley 19.253, siendo de su interés el destino de los materiales culturales extraídos de cada sitio y las medidas de mitigación a considerar por el proponente.

Cabe destacar que el Addendum presentado por la empresa no subsanó los errores, omisiones o inexactitudes observadas por esta Corporación, concluyéndose que el Estudio de Impacto Ambiental que presenta el Proyecto no se ajusta a las normativas ambientales vigentes.

7. OPINIONES

7.1 Opiniones de la Comunidad

Desde que comenzó el proceso de participación ciudadana el día 21 de mayo de 2001, hasta su finalización el 04 de junio de 2001, la comunidad formuló 46 observaciones al Estudio de Impacto Ambiental. De éstas, 4 fueron de carácter general y 42 de tipo ambiental.

A continuación se presentan las observaciones realizadas y las personas naturales y/o jurídicas que las formularon:

Observaciones de Carácter General

· Se solicita que la mano de obra sea esencialmente de las localidades aledañas al Proyecto o del Valle de Copiapó.

Agrupación Ecológica AMPARES

Comité Paritario Fundo “Tres Soles”

Roberto Cisterna G., María Elisa Kuhne Morales, Ruth Arce Ortega, Jorge Vargas Ávila, Claudia Palacios Olivares: Junta de Vecinos Villa Los Aromos - Tierra Amarilla

· Se solicita que la población del Valle de Copiapó reciba capacitación para poder acceder a los puestos de trabajo que generará el Proyecto minero.

Roberto Cisterna G.: Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera - Tierra Amarilla

Ruth Arce Ortega, Jacinto Galleguillos Astorga: Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular que considere entregar a favor de la región un 3% de las utilidades anuales de la empresa, o en su defecto, un porcentaje de común acuerdo entre autoridades regionales, empresa y comunidad.

Agrupación Ecológica AMPARES

Rodolfo Angulo Araya

Mónica García Carrasco

Ruth Arce Ortega: Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

· Se solicita a la empresa que considere entregar algunos beneficios a la comunidad a través de algunas instituciones. Estos beneficios podrían ser talleres de mujeres, clubes deportivos, consultorios, asilos de ancianos, entre otros.

Marcela Núñez Páez, Ruth Arce Ortega, Igsa Herrera Carmona: Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

Observaciones Específicas de Carácter Ambiental

· Se solicita información con respecto a las medidas que tomará el Titular ante un eventual accidente durante el transporte de cianuro.

Manuel Gandarillas S. 

Candelaria Astorga 

Germán Grau Henríquez

Germán Albrecht Aravena

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto 

Comité Paritario Oscar Prohens

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera – Tierra Amarilla

Fundo “Altar de la Virgen”

· Señalar si los choferes de los camiones serán debidamente capacitados y qué tipo de instrucción recibirán para enfrentar un accidente durante el transporte de cianuro.

Manuel Gandarillas 

Candelaria Astorga 

Germán Grau Henríquez

Germán Albrecht Aravena

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto 

Comité Paritario Oscar Prohens

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera – Tierra Amarilla

Fundo “Altar de la Virgen”

· Se solicita a la empresa que establezca compromisos escritos don la comunidad, señalando compensaciones ante una posible contaminación con cianuro u otra sustancia tóxica, generado por cualquier actividad de la faena minera que llegara a afectar a la agricultura, ganadería u otra actividad de la zona.

Manuel Meneses Lazcano 

Rodolfo Angulo Araya 

Mario Caroca Lazo

Francesc Segalés Miralles: Fundación Amautas

Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera – Tierra Amarilla

Ruth Arce Ortega: Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

· Se solicita a la empresa minera que construya nuevas vías de transporte o “by-pass” con la finalidad de evitar el paso de camiones cargados con cianuro, cal, nitrato de amonio, corazas de acero u otras sustancias peligrosas, por las ciudades de Tierra Amarilla y Copiapó.

Alfonso Prohens Arias

Manuel Gandarillas S. 

Jorge Vargas Ávila 

Germán Grau Henríquez

Germán Albrecht Díaz

Jorge Alfaro Aguilera

Elizabeth Bolados Ledezma

María Cabezas Urrutia

Comité Paritario Oscar Prohens

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

Tatiana Herrera Osorio: Concejala de la Municipalidad de Tierra Amarilla

Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera – Tierra Amarilla

Fundo “Altar de la Virgen”

Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

· En el Proyecto no se mencionan alternativas a la extracción por cianuración de las colas. Se solicita evaluar otras alternativas a este procedimiento.

Andrés Alfaro Zuleta

· Señalar si previo al inicio de la operación del Proyecto se contempla la capacitación del Cuerpo de Bomberos de Tierra Amarilla, Carabineros y otras instituciones involucradas, con el objetivo de prepararlos para enfrentar un accidente con aquellas sustancias peligrosas que serán usadas durante el proceso.

Manuel Gandarillas S. 

Oscar Prohens Espinoza

Alfonso Prohens Espinoza

Germán Grau Henríquez

Germán Albrecht Aravena 

Javier Herrera Morales

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Comité Paritario Oscar Prohens

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

Comité Paritario Fundo “Tres Soles”

Fundo “Altar de la Virgen”

· Indicar de qué forma serán eliminados los desechos sólidos que se encuentren con restos de cianuro.

Germán Grau Henríquez

Rodolfo Angulo Araya

María Eugenia Cabezas Urrutia

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Comité Paritario Oscar Prohens

· Se solicita al Titular que, dada la fragilidad de la cuenca donde se emplazará el tranque de relaves, se realice una segunda recuperación de cianuro aguas abajo del tranque de relaves.

Alfonso Prohens Espinoza

Germán Grau Henríquez

Rodolfo Angulo Araya

Agrupación Ecológica AMPARES

· Se solicita al Titular que se lleven registros del nivel de cianuro en los cauces superficiales y subterráneos, aguas abajo del tranque de relaves, por un tiempo superior al de la vida útil del Proyecto. Esta medida se solicita para verificar que en el largo plazo no se produzca contaminación de las aguas destinadas para riego, en el Valle de Copiapó.

Alfonso Prohens Arias

Alfonso Prohens Espinoza

Germán Grau Henríquez

Rodolfo Angulo Araya

Gladys Pinto Martínez

Irma Videla Díaz

Ramiro Hidalgo Órdenes

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Francesc Segalés Miralles, Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

Comité Paritario Fundo “Tres Soles”

Fundo “Altar de la Virgen”

· Se solicita al Titular que señale cuál será la cantidad y porcentaje de cianuro residual que quedará en el tranque de relaves, al final de la etapa de operación del Proyecto.

Ruth Arce Ortega: Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

· Con respecto a la planta de destrucción del cianuro no se entregan detalles donde se informe en qué consiste el proceso y su eficiencia.

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Se solicita aclarar si el cianuro luego de ser neutralizado como sal compleja cianurada podría reaccionar durante su almacenamiento en el tranque de relaves. Señalar si se puede garantizar la estabilidad química de la sal compleja cianurada en condiciones de alta cordillera.

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Señalar qué medidas se tomarán por la empresa para evitar que se contaminen los cauces subterráneos y superficiales de la cordillera.

Jacinto Galleguillos Astorga

Jessica González Valladares

Irma Videla Díaz

Alfonzo Prohens Espinoza

Ruth Arce Ortega: Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

Tatiana Herrera Osorio: Concejala de la Municipalidad de Tierra Amarilla

Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Comité Paritario Fundo “Tres Soles”

· Se solicita al Titular que entregue otras ubicaciones o alternativas al actual emplazamiento del tranque de relaves, con el objeto de encontrar una ubicación que represente un menor riesgo de accidentes por aluviones u otra causa natural.

Manuel Meneses Lazcano

Alfonso Prohens Espinoza

Jorge Vargas Ávila 

Elizabeth Bolados Ledezma

Comité Paritario Oscar Prohens

Tatiana Herrera Osorio: Concejala de la Municipalidad de Tierra Amarilla

Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

Luis Schmidt Montes: FEDEFRUTA

· Señalar las medidas que tomará la empresa para evitar que se vea afectada la flora, fauna y agua del área cercana al Proyecto.

Sergio Fuentealba

· Se solicita al titular que respete el patrimonio cultural de la región, evitando dañar los sitios de importancia arqueológica.

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Concejales de la Municipalidad de Tierra Amarilla

Junta de Vecinos Villa Los Aromos – Tierra Amarilla

· El estudio omite una identificación detallada de los sitios arqueológicos, los cuales se verán afectados por las labores de explotación, construcción del mineroducto y del acueducto, donde no se indican las medidas de mitigación consideradas por el proponente para aquellos sitios que sean afectados por la ejecución de las obras. Se solicita al Titular que la investigación, reconocimiento y rescate en cada uno de estos sitios sean debidamente informados a los organismos competentes y a CONADI Subdirección Nacional Norte, en razón de sus competencias establecidas al amparo de la Ley 19.253, siendo de su interés el destino de los materiales culturales extraídos de cada sitio y las medidas de mitigación a considerar por el proponente.

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Lina Arrieta Herrera: Consejo ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular que considere de sobremanera el aspecto arqueológico, protegiendo el patrimonio existente o, en su defecto, trasladarlo, conservándolo en su totalidad para el conocimiento de futuras generaciones.

Rodolfo Angulo Araya

Agrupación Ecológica AMPARES

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Lina Arrieta Herrera: Consejo ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· El Estudio de Impacto Ambiental omite antecedentes importantes respecto a la población indígena existente en el lugar o en las áreas intervenidas por la explotación, así como en el área del mineroducto; en general, en este tipo de proyectos deben considerarse las circunstancias de las letras c y d del artículo 11 de la ley 19.300, ya que podrían alterar sistemas de vida y costumbres de grupos humanos, específicamente de individuos y comunidades indígenas que se encuentran especialmente protegidos por la Ley Indígena.

Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

Lina Arrieta Herrera: Consejo ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Concejales de la Municipalidad de Tierra Amarilla

· El Proyecto no establece medidas de mitigación con respecto a los efectos adversos que la actividad minera produciría en las familias y comunidades indígenas que habitan en el camino de acceso al Proyecto, y cuyas actividades productivas pudieran verse afectadas.

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

Lina Arrieta Herrera: Consejo ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Se solicita al proponente señalar el impacto que provocará el tránsito vehicular a los habitantes de las zonas aledañas al camino internacional “Pircas Negras”, considerando el material particulado y el ruido generado por el traslado de materiales, trabajadores, etc.

Apolinario Salinas Martínez

· Respecto a la laguna de evaporación, ubicada en las cercanías del Puerto Punta Padrones, se solicita al Titular que considere su emplazamiento a 20 Kilómetros del borde costero, debido a que en la costa siempre hay humedad ambiental alta, que impediría una óptima evaporación del agua.

Agrupación Ecológica AMPARES

· Se solicita al Titular que entregue las características físico-químicas del agua que será llevada a la laguna de evaporación, ubicada en Caldera.

Agrupación Ecológica AMPARES

· Se solicita al Titular que considere la impermeabilización total de la laguna de evaporación, ubicada en Caldera.

Rodolfo Angulo Araya

Agrupación Ecológica AMPARES

· Se solicita al Titular que el agua que sea recuperable de la laguna de evaporación, ubicada en Caldera, sea cedida a la Municipalidad respectiva con el objetivo de utilizarla en riego de áreas verdes, cultivo de claveles, olivos u otros.

Agrupación Ecológica AMPARES

· Se solicita al Titular que en la etapa de cierre de faena sea considerada la recuperación del paisaje, en la zona costera, para posibles proyectos de desarrollo turístico regional.

Agrupación Ecológica AMPARES

Fundación Amautas

· En el Proyecto se señala que “de acuerdo a las características del área del Proyecto resulta notorio y evidente que no se afecta valor paisajístico o turístico alguno”. Con respecto a esta afirmación se solicita al Titular que reconsidere la evaluación realizada al área de impacto del Proyecto.

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Francesc Segalés Miralles, Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

· Se solicita al Titular que evalúe el impacto que tendrá el Proyecto en cuanto al valor paisajístico, de la zona donde se emplazará.

Francesc Segalés Miralles, Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

· Dado que el mineroducto atravesará los Ríos Figueroa y Copiapó, cualquier accidente sobre éstos dañaría gran parte del Valle de Copiapó a través de la contaminación de las aguas usada para riego en la agricultura. Se solicita aumentar las medidas de resguardo para el mineroducto en los puntos donde atraviesa los cauces antes mencionados. 

Alfonso Prohens Arias

Alfonso Prohens Espinoza 

Manuel Gandarillas S.

Elizabeth López Julio

Concejales de la Municipalidad de Tierra Amarilla

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Comité Paritario Oscar Prohens

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Francesc Segalés Miralles: Fundación Amautas

Fundo “Altar de la Virgen”

· Respecto del mineroducto, no aparece en el Estudio de Impacto Ambiental el diseño de ingeniería, características de los materiales a usar, trabajo que se realizará para cruzar bajos los Ríos Figueroa y Copiapó, un trazado con mayor exactitud y la razón técnica para no construir piscinas de evacuación en caso de emergencia. Se solicita información al respecto.

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Lina Arrieta Herrera: Consejo ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular entregar más información con respecto a las condiciones en que quedará el trayecto del mineroducto después de terminada la etapa de operación del Proyecto, señalando si será removida completamente la instalación del ducto o será removida sólo en algunas partes del trayecto.

Lina Arrieta Herrera: Consejo ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Fundación Amautas

· Se solicita al Titular que entregue mayores antecedentes con respecto a la hidrografía del campo de Piedra Pómez para poder establecer con seguridad si se verá o no afectado el recurso hídrico del Valle de Copiapó, debido a la extracción de agua desde la cuenca de Piedra Pómez y Barrancas Blancas.

Alfonso Prohens Espinoza

Concejales de la Municipalidad de Tierra Amarilla

Comité Paritario Oscar Prohens

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Francesc Segalés Miralles: Fundación Amautas

Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera – Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular que entregue las razones por las cuales se pidieron derechos de agua (consuntivos, permanentes o eventuales y continuos) por 2.663,8 L/s, de fuentes subterráneas y superficiales, dado que la empresa manifiesta que sólo necesita 785 L/s en su etapa de operación. Además, se solicita ampliar la información entregada  en el “Diagrama Simplificado del Balance de Agua del Proyecto”, entregando la información de forma más detallada.

Alfonso Prohens Arias

Manuel Gandarillas S.

Oscar Prohens Espinoza

Alfonso Prohens Espinoza

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Francesc Segalés Miralles: Fundación Amautas

Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera – Tierra Amarilla

Fundo “Altar de la Virgen”

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

· Se solicita al Titular que informe de qué forma se pueden ver afectados los regantes del Río Copiapó con la extracción de agua desde los afluentes al Río Jorquera, tanto en un año normal como en un año seco. Además, señalar si se verá afectada la disponibilidad del recurso en el sector donde se encuentran ubicados los pozos de extracción de agua, de la empresa de Servicios Sanitarios de Atacama. Esto se refiere específicamente a los 586 L/s solicitados en el área de proyecto.

Alfonso Prohens Espinoza

Comité Paritario Oscar Prohens 

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Francesc Segalés Miralles: Fundación Amautas

Junta de Vecinos Nº4, sector Cancha de Carrera – Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular que señale si a futuro serán solicitados nuevos derechos de agua, además de los que se encuentran actualmente indicados en el Estudio de Impacto Ambiental.

Germán Grau Henríquez

· Se solicita al Titular que luego de un cierre temporal o definitivo de la mina se considere aumentar las medidas de seguridad señaladas en el Estudio de Impacto Ambiental. Esto se solicita con el objeto de evitar accidentes por desastres naturales, que puedan afectar a la flora y fauna del sector que se encuentra alrededor del tranque de relaves y depósito de estériles.

Alfonso Prohens Arias

Alfonso Prohens Espinoza

Germán Grau Henríquez

Manuel Gandarillas S.

Ramiro Hidalgo Órdenes

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Comité Paritario Fundo “Tres Soles”

Fundo “Altar de la Virgen”

· Se solicita al Titular tener en cuenta que el Parque “Nevado Tres Cruces” es un Sitio RAMSAR; es decir, un humedal de importancia internacional y teniendo presente que el Gobierno de Chile lo promulgó como Ley de la República mediante D.L. 3.485 de 1980 y D.S. 771 de 1981 del Ministerio de Relaciones Exteriores, no se puede intervenir un área silvestre protegida, considerando que pueden ser demandados en Tribunales Internacionales por incumplimiento de compromisos adquiridos.

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular que entregue más antecedentes con respecto a la forma en que se podría ver impactado el Parque Nacional “Nevado Tres Cruces”, durante las distintas etapas del Proyecto.

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular que incluya los aspectos bióticos de los cuerpos de agua presentes en el área de impacto del Proyecto, determinando la existencia de vida acuática en especial en la zona de los Ríos Nevado, Pircas Negras, Piuquenes, Cachito y Turbio.

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

· Se solicita al Titular señalar quién realizará los monitoreos y fiscalizaciones en la etapa posterior al cierre temporal y definitivo de la mina.

Oscar Prohens Espinoza

Verónica Rojas Quinzacara: Fundación Amautas

· Se solicita al Titular que el Proyecto contemple un mejoramiento de la estructura vial del camino internacional de “Pircas Negras”.

Mónica García Carrasco

Eduardo Chepillo Flores: Parroquia Nuestra Señora de Loreto

Lina Arrieta Herrera: Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla

Tatiana Herrera Osorio: Concejala de la Municipalidad de Tierra Amarilla

Fundación Amautas

· Se solicita a la empresa minera ampliar la información con respecto a los daños en la salud que se puedan producir a los trabajadores, durante la operación de la mina.

Claudia Palacios Olivares

Dado que el período de participación ciudadana concluyó el 04 de junio de 2001, no se produjeron reacciones de la comunidad al Primer Addemdum (entregado el 27 de julio de 2001). 

7.2 Opiniones Técnicas

7.2.1 Opiniones de Expertos de Servicios Públicos

A continuación se presentan observaciones entregadas por Directores de Servicios Públicos, al resumen del Estudio de Impacto Ambiental publicado en la prensa y al Primer Addendum del Proyecto Minero Aldebarán. CONAMA utilizó estas observaciones, junto a aquellas manifestadas por la comunidad, para elaborar los dos Informes Consolidados de Solicitud de Aclaraciones, Rectificaciones y Ampliaciones del Estudio de Impacto Ambiental de dicho Proyecto.

I. Consejo Consultivo de la Comisión Regional del Medio Ambiente (COREMA) Región de Atacama

Este Consejo si bien admitió que la generación de 4.500 puestos de trabajo en la etapa de construcción y 943 empleos, en promedio, durante la vida útil de este Proyecto, junto al impulso de otras actividades económicas por demanda de insumos para el proceso, eran aspectos positivos a considerar, también reconoció áreas del Estudio posibles de mejorar. De este modo, se emitieron las siguientes recomendaciones y solicitudes a la Empresa, respecto al Estudio de Impacto Ambiental:

Se recomendó al Titular proponer la síntesis de los compromisos de gestión ambiental, las metas ligadas a ellos y los programas propuestos de ejecución. Todo ello, para disponer de instrumentos adecuados para realizar el seguimiento del Proyecto.

Se solicitó cuantificar y establecer metas específicas cuando se refiere a mitigación de impactos ambientales, apoyo a comunidades aledañas al Proyecto o a su área de influencia y capacitación de trabajadores.

Se solicitó al proponente que nomine un Departamento para la Gestión Ambiental, que de fe y documente la voluntad de la Empresa al pleno y sostenido cumplimiento en el tiempo de sus compromisos ambientales.

Aledaños a los caminos de acceso al Proyecto existen numerosos lugares de residencia permanente de personas. Si bien la seguridad de la población puede ser resguardada mediante diferentes medios, la emisión de material particulado se verá bruscamente incrementada. Por lo anterior, se solicitó al proponente estudiar la posibilidad de pavimentar tramos de la ruta, de manera de disminuir las emisiones hacia estas viviendas y los entornos relevantes de terrenos de pastoreo.

Si bien es cierto que durante la operación se espera recuperar la mayor parte de las aguas infiltradas de los depósitos de relaves y estériles, se solicitó que el Titular se comprometa a incluir en su Plan de Cierre el monitoreo, control y si corresponde, planes de mitigación y/o compensación de los efectos de esta componente ambiental.

Dado que el seguimiento y control periódico de la magnitud de los impactos es un tema relevante, se solicitó señalar expresamente que se entregará un Informe Compilado Anual de Seguimiento Ambiental a CONAMA. En él se incluirán los resultados de las actividades del Plan de Vigilancia Ambiental, del cumplimiento de los compromisos y sus comentarios, avances en la implementación del Sistema de Gestión Ambiental y los hechos relevantes asociados al tema ambiental, ocurridos a lo largo del año.

II. Servicio Nacional de Pesca (SERNAPESCA), 3ª Región

SERNAPESCA, representado por su Directora Regional Subrogante Sra. Verónica Ossandón Pizarro, señaló que la Empresa Minera no explica la metodología que utilizará para realizar el cruce subterráneo del mineroducto de los Ríos Figueroa y Copiapó. También indicó que este organismo debe ser incluido dentro de las instituciones que fiscalizan la legislación referida a los recursos naturales, pues debe participar en la revisión de monitoreos de calidad de aguas superficiales y de biota acuática. 

Hizo una especial referencia en cuanto el Titular no incluyó estudios de aspectos bióticos de los cuerpos de agua presentes en el área de impacto del Proyecto, de modo que no se indica si los efectos descritos en el Estudio de Impacto Ambiental pueden afectar la vida acuática, no evaluándose los posibles impactos que pueda producir el Proyecto sobre los cursos de agua. Finalmente señaló que de existir vida acuática en el área de influencia del Proyecto, debería incluirse en el plan de seguimiento.

· Respuesta al Addendum

El Director Regional de Pesca Sr. Daniel Molina Cárcamo, en respuesta al Addendum, señaló que las omisiones al Estudio de Impacto Ambiental habían sido subsanadas. 

III. Servicio Agrícola y Ganadero (SAG) Región de Atacama

El SAG, a través de su Director Regional Subrogante Sr. Luis Berardi Carreño, Médico Veterinario, hizo alcances al Estudio de Impacto Ambiental en las siguientes temáticas:

Cianuro. Se manifestó preocupación ante el transporte y uso de cianuro en procesos mineros. Se solicitó mayor compromiso, por parte de la empresa, en cuanto a la exigencia en el transporte de cianuro peletizado a proveedores, de modo de minimizar los riesgos de accidentes y un eventual daño a las exportaciones de uva de mesa del Valle de Copiapó, por contaminación con compuestos cianurados. Así también, se pidió indicar el tratamiento que se les realizará a los envases de cianuro peletizado, después de desocupados.

Infiltraciones. Respecto a las infiltraciones, el SAG considera que éstas continuarán luego de terminadas las faenas de explotación del yacimiento, dada la baja conductividad hidráulica del sector del tranque de relaves. De este modo, se solicitó a la Compañía Casale mayores antecedentes respecto a lo indicado en el Estudio de Impacto Ambiental, en donde se señala que “el sistema de colección de infiltraciones finalizará su operación al final de la vida útil de la mina”. También se manifestó preocupación por el efecto del sistema de recolección de infiltraciones en las vegas y humedales ubicados aguas abajo de dicho sector y que pueden ser utilizados en el pastoreo del ganado y fauna silvestre.

Flora. Considerando los impactos potenciales sobre la flora, comunidades asociadas y poblaciones de especies con problemas de conservación, debido a la eliminación de la vegetación presente en las áreas de influencia del Proyecto, se solicitó que las medidas de compensación o restauración sean a lo menos equivalentes al deterioro causado, especialmente en humedales.

Acuífero. Con relación al sistema de medición de niveles freáticos en las obras de captación de agua subterránea en Piedra Pómez, a fin de controlar las cantidades extraídas y monitorear el comportamiento del acuífero en el tiempo, se solicitó indicar acciones a realizar si se detecta un descenso significativo del acuífero.

Material Particulado. El SAG señaló que dentro de los impactos que causará el Proyecto, no se considera la emisión de material particulado desde el tranque de relaves seco, especialmente después del abandono de dicha faena, como tampoco se mencionan las medidas de mitigación que se implementarán.

Embalajes. Considerando que las maquinarias u otros productos importados pueden traer madera como material de embalaje, éstas pueden ser portadoras de insectos no existentes en Chile. De este modo, se recomendó que las labores de incineración de dichas maderas sean coordinadas con el SAG, a fin de impedir el ingreso de nuevas plagas al país.

Aguas Servidas. El SAG solicitó mayores antecedentes respecto a la planta de tratamiento de aguas servidas, ya que aquellas que ocupan microorganismos en su proceso, pueden ver afectada su eficiencia por la muerte de dichos microorganismos, causada por las bajas temperaturas.

Otros

Se solicitó información respecto a la razón por la cual se estima que la construcción de caminos de servicio e instalación de ductos no tiene efecto sobre la alteración de uso del suelo. Sin embargo, esta afirmación debe rectificarse por cuanto la construcción de caminos de acceso tiene efecto sobre la alteración de uso del suelo.

Respecto al plan de seguimiento, el SAG advirtió que la utilización de trampas de captura de especies de fauna silvestre requiere la aprobación de dicho organismo, según la Ley de Caza y su Reglamento.

El SAG recomendó que dentro de las actividades de seguimiento se establezcan auditorías ambientales periódicas al Proyecto Minero Aldebarán, las cuales deben ser realizadas por organismos o empresas externas a Compañía Minera Casale.

· Respuesta al Addendum

La Directora del SAG Región de Atacama Sra. Alejandra Provoste Campillay, Ingeniero Agrónomo, efectuó las siguientes observaciones al Addendum:

Derechos de Aguas. Se solicitó especificar a qué puntos corresponden las solicitudes de ciertos derechos de aguas. También se solicitó aclarar un aspecto relacionado a ciertos derechos de aguas subterránea que se cederían para su utilización en el puesto de control fronterizo, no obstante, dichos derechos aún se encontraban en trámite. 

Se propuso al Titular renunciar a todas las solicitudes de derechos de aguas aún en trámite, a objeto de no afectar a los actuales propietarios del uso de dichas aguas, especialmente en períodos de sequía, considerando que las aguas superficiales y subterráneas correspondientes al área de Cerro Casale confluyen al Valle de Copiapó, en donde son utilizadas para el riego de los cultivos de exportación y que, además, se encuentra restringido el otorgamiento de nuevos derechos de agua. Se pidió informar si se ha analizado la factibilidad de comprar dichos derechos a actuales propietarios en el valle, solicitando su traslado al área del Proyecto y de esta manera no aumentar el consumo de aguas, induciendo a un mejoramiento en la eficiencia de utilización de las aguas de los actuales usuarios.

Vegetación. Se solicitó indicar qué acciones se realizarían en caso de detectar diferencias significativas en las unidades de vegetación aguas abajo del Proyecto, atribuibles al paso de agua contaminada, posterior a la cortina de intercepción.

Vegas y Humedales. Se solicitó corroborar lo indicado en el seguimiento del Proyecto, en cuanto a que el proponente indicó que no se espera que ocurran impactos en las vegas y humedales ubicados aguas abajo del sector del Proyecto, mediante mediciones cuantificables, principalmente en el sector correspondiente al área previa a la confluencia del Río Nevado con el Río La Gallina.

Hábitat. Se solicitó precisar acciones a realizar por la alteración del hábitat causada por el tranque de relaves (que ocupará parte de un humedal), pues el Titular indicó que las medidas de restauración serán equivalentes al impacto considerando la importancia o representatividad que la especie tenga en el país.

IV. Corporación Nacional Forestal (CONAF) Región de Atacama

CONAF, representada por su Director Regional Sr. Héctor Correa Cepeda, Ingeniero Forestal, señaló lo siguiente:

Esta Corporación aprobó el Plan de Medidas de Reparación y/o Restauración indicado por la Empresa, por cuanto las medidas relacionadas con la Flora y Vegetación se implementarán principalmente en la etapa de cierre y abandono del Proyecto, y que se procederá al tratamiento de la superficie de aquellos sectores que se decida deshabilitar completamente y en donde se haya eliminado la vegetación y producto de su uso exista compactación de suelos. Esto está referido a los sectores en donde se instalen el mineroducto y acueducto. Sin embargo, debido a que en el área de influencia del Proyecto se detectaron las especies Geoffroea decorticans, Prosopis chilensis y Acacia caven (esta última no se incluyó en la Línea Base del Estudio de Impacto Ambiental, pero fue avistada en una Visita a Terreno en el sector de Nantoco, donde el mineroducto cruzará el Río Copiapó), CONAF recomendó al Titular que considere el Decreto Supremo Nº366 del Ministerio de Tierras y Colonización.

CONAF también sugirió que el monitoreo del componente Flora y Vegetación se efectúe en la estación de invierno o primavera en los sectores bajos, puesto que en ese período se produce el mayor crecimiento biológico acumulado. De este modo se debe corregir lo señalado por el Titular, por cuanto el monitoreo en aquella zona ecológica se realizaría en diciembre-enero. 

Con relación al acueducto que pasa por el Parque Nacional Nevado Tres Cruces, CONAF recordó al Titular que existen disposiciones legales especiales para la ejecución de obras de cualquier naturaleza en Parques Nacionales. También se señaló que dicha Corporación es la que administra las Áreas Silvestres Protegidas del Estado, y el hecho de que esa área está certificada como Sitio RAMSAR, es decir, Humedal de Importancia Internacional, según consta en documento del 02 de diciembre de 1986, emitido y avalado por la Convención sobre Humedales de Importancia Internacional, con sede en Berna (Suiza), manifestación legal hecha Ley de la República por Decreto Ley 3485 de 1980, y promulgada como Ley de la República mediante Decreto Supremo 771 de 1981 del Ministerio de Relaciones Exteriores, publicado en el Diario Oficial del 11 de junio de 1981, el Estado de Chile se obliga a tomar las medidas y acciones pertinentes para cumplir con sus compromisos internacionales y nacionales, en el sentido de proteger y manejar sus humedales en el ámbito de su ordenamiento territorial, bajo apremio que sea demandado por la comunidad nacional e internacional por el no cumplimiento de sus obligaciones. Por esto, CONAF deberá avaluar técnicamente la pertinencia de la intrusión de una obra de ingeniería en un área silvestre protegida, reservándose el derecho de solicitar las medidas de mitigación y/o compensación que se estimen convenientes ante la alteración de un ecosistema considerado como patrimonio ecológico nacional e internacional.

· Respuesta al Addendum

Esta Corporación, a través de su Director Subrogante Sr. Fernando Bascuñán Pino, Ingeniero Forestal, señaló las siguientes observaciones al Addendum:

En el Río Copiapó existen cuatro especies de peces, dentro de las cuales se encuentra Trichomycterus aerolatus, la que presenta problemas de conservación. De este modo, se recomendó al Titular efectuar un levantamiento afinado de los componentes ícticos. Además, se indicó que existen especies exóticas como ciprínidos y salmónidos y la alteración de hábitat por contaminación, cambios en las características hidrológicas y alteración de la vegetación acuática y riparia.

Según se señaló, el acueducto intruye en el Parque Nacional Nevado Tres Cruces en un tramo de 11 kilómetros, aproximadamente, y en el Corredor Biológico Ciénaga Redonda, el cual une el Sector Nº1 del Parque Nacional, formado básicamente por el Salar de Maricunga y la Laguna Santa Rosa, y el Sector Nº2 formado por la desembocadura del Río Astaburuaga y la Laguna del Negro Francisco. En este corredor existen 3 quebradas y 3 cauces de agua, además de afloramientos de la misma distribuidos en toda su extensión. El corredor permite el intercambio de fauna con Problemas de Conservación entre estos dos sectores del Parque Nacional, la cual está formada por las especies de aves Tagua cornuda (Fulica cornuta), Flamenco chileno (Phoenicopterus chilensis), Parina grande (Phoenicopterus andinus), Parina chica (Phoenicopterus jamesi) Piuquén (Chloephaga melanoptera), Perdicilla (Attagis gayi) y Perdiz cordillerana (Tinamotis pentlandii) y por los camélidos Guanaco (Lama guanicoe) y Vicuña (Vicugna vicugna). Además de la presencia de estas especies, el corredor es utilizado alternativamente por ellas como sitio de descanso, abrevadero, forrajeo y área de cría, potenciándose aún más su valor ecológico. Por tanto, la ejecución del Proyecto en el Parque Nacional y su área de influencia, no tan sólo afectará la integridad ecológica del área protegida, sino que también el tránsito, desplazamientos, territorios y ámbitos de hogar de las especies con problemas de conservación individualizadas.

En el Estudio de Impacto Ambiental y en el Addendum no se predicen, identifican o describen las acciones para impedir o minimizar los efectos negativos que se producirán, especialmente sobre las especies de fauna con problemas de conservación y sus hábitat, tanto en el Parque Nacional como en su área de influencia ecológica (Corredor Biológico Ciénaga Redonda), evaluación que debe continuarse durante las etapas de construcción del acueducto y su camino de mantención, de operaciones y de cierre, puesto que en éstas se producirán efectos significativos temporales y permanentes sobre estas variables ambientales, relacionados con el tránsito de vehículos y las actividades a realizar por la empresa.

Esta Corporación indicó que en virtud de los antecedentes expuestos, y recalcando el hecho de la afectación de especies que presentan estados de conservación definidos como Vulnerables y en Peligro de Extinción, la existencia del Parque Nacional Nevado Tres Cruces, la inclusión de Sitios RAMSAR y sitios de tránsito y posicionamiento de estas mismas especies, que acuden al mismo, se considera que se afecta indirectamente la integridad ecológica de esta Área Protegida y directamente a la fauna asociada, y por tanto, se exigió al proponente implementar la información en el Estudio de Impacto Ambiental y, posteriormente financiar un Plan y Programa de Monitoreo, tanto para las etapas de construcción, como de operación y cierre del proyecto, a fin de registrar los impactos que se producirían en la estructura y composición de este Corredor Biológico y sobre la modificación de los hábitat, como la presencia y permanencia de flora y fauna con problemas de conservación.

V. Dirección General de Aguas (DGA) Región de Atacama

La DGA, a través de su Director Regional Sr. Marco Larenas Contreras, Ingeniero Civil, consideró que el Estudio de Impacto Ambiental presenta falta de profundización en los temas que éste debe abordar. Además, se señalaron las siguientes observaciones: 

De la Descripción del Proyecto 

Se solicitó complementar la información que describe cada componente y obras anexas de: capacidades del acueducto y mineroducto, componentes del depósito de relaves, sistema de recuperación de aguas desde cada componente del Proyecto, depósito de estériles (sistema de intercepción de las aguas, eventual sistema de tratamiento de las aguas recuperadas), pozos de intercepción de infiltraciones (ubicación, profundidad y habilitación), manejo y eventual tratamiento de las aguas afluentes al rajo, piscinas de recolección de infiltraciones (dimensiones, sistema de impermeabilización y ubicación). Además se solicitó ubicar los componentes en un plano a escala adecuada.

La DGA indicó que no se clarifica cuáles son los reales requerimientos de agua en las distintas etapas del Proyecto y sus componentes, además precisó que se debe actualizar la situación de los derechos de aprovechamiento con que cuenta el Proyecto. Lo anterior, con el objeto de analizar el impacto real del Proyecto sobre el área de influencia.

Se señaló que aparentemente no existen piscinas de emergencia para la contención de un eventual rompimiento del mineroducto. Además, no se indica la frecuencia y número de unidades destinadas a la verificación de la presión dentro del mineroducto. La DGA solicitó aclarar estas situaciones.

La DGA solicitó aclarar y justificar la opción utilizada para el manejo de las aguas de cada componente del Proyecto, en especial las referidas al rajo, depósito de estériles y el depósito de relaves. Además, pidió indicar si se realizarán obras para el desvío del cauce tanto en el sector del depósito de estériles, rajo, depósito de relaves y otras componentes del Proyecto que se sitúen sobre el cauce. 

También solicitó explicar con mayor detalle el sistema propuesto para la recolección de las infiltraciones del Proyecto, con el objeto de evaluar si éste asegura la no afectación del recurso hídrico, en lo que respecta a su calidad.

La DGA solicitó entregar toda la información referente al sistema de destrucción de cianuro, dado que sólo se presentó el nombre de éste (INCO).

De la Línea Base

La DGA pidió revisar aspectos conceptuales de los recursos hídricos, ya que aparentemente presentan inconsistencias. Con respecto a la hidrogeología, se solicitó que la descripción aborde los siguientes aspectos: delimitación del área de los acuíferos presentes en el área del Proyecto, profundidad de los acuíferos, direcciones de flujo, tipo de acuífero y características de la zona no saturada (permeabilidad y espesores).

Se debe incorporar todos los valores de estadística a que se hace referencia dentro del estudio, como son los caudales (aforos), niveles freáticos y análisis de calidad de aguas superficiales y subterráneas.

La DGA señaló que si bien se establecieron dos sectores como los afectados por el Proyecto, es necesario justificar y establecer claramente el área de influencia de éstos, distinguiéndose entre áreas de influencia directa e indirecta.

La DGA solicitó incorporar todos los antecedentes necesarios para comprender y revisar el modelo de transporte de contaminantes.

Según la DGA, no se describió en forma clara cuál es el funcionamiento del sistema hídrico en el sector de Cerro Casale y cómo se verá modificado, tanto su sistema de drenaje como de calidad, producto de su paso por las distintas componentes del Proyecto.

Del Cierre y Abandono del Proyecto Aldebarán

La DGA solicitó que se explicara en forma clara, cuál será el manejo de las aguas en cada componente del Proyecto (depósito de estériles, depósito de relaves, piscinas de infiltración, etc.) una vez que se realice el cierre y abandono del mismo, de modo de resguardar la cantidad y calidad del recurso hídrico. Así también, solicitó indicar la situación final de los pozos del sector de Piedra Pómez para evaluar el impacto de las medidas de cierre.

La DGA sugirió que se presentasen, en términos generales, los lineamientos globales de las medidas a adoptar para el cierre y abandono del Proyecto, presentándose las medidas específicas para la situación del Proyecto con uno o dos años de antelación al cierre, para su revisión, evaluación y aprobación.

De la Legislación Ambiental aplicable al Proyecto

La DGA señaló que se deberá solicitar la autorización a dicho organismo para la construcción del depósito de relaves y la laguna de recolección, según lo establecido en los artículos 294 y 295 del Código de Aguas.

· Repuesta al Addendum

Esta Dirección reiteró las siguientes observaciones:

Aparentemente no existen piscinas de emergencia para la contención de un eventual rompimiento del mineroducto. Además, no se clarifica la frecuencia y el número de unidades destinadas a la verificación de la presión dentro de este ducto.

Para justificar posibles monitoreos que se deban aplicar al recurso hídrico para la evaluación final del Proyecto, se requiere conocer con mayor precisión sus áreas de influencia (directas e indirectas) que se pueden ver afectadas, con respecto a la componente de los recursos hídricos. Se indicó además, que es necesario que se justifique adecuadamente la selección de dichas áreas. 

Dado que el Titular no respondió satisfactoriamente todas las observaciones formuladas, este Servicio no estuvo en condiciones de realizar las evaluaciones de los capítulos “Predicción y Evaluación de Impactos”, “Plan de Medidas de Mitigación, Reparación y/o Restauración” y “Plan de Seguimiento”.

VI. Servicio Nacional de Geología y Minería (SERNAGEOMIN) de Atacama

SERNAGEOMIN a través de su Director Regional Sr. Anton Hraste Carrasco, Ingeniero Civil en Minas, señaló los siguientes comentarios del Estudio de Impacto Ambiental:

Este organismo indicó que el Proyecto carece de cartografía adecuada para el estudio de los proyectos lineales del acueducto y mineroducto. Éstos debiesen presentarse en cartografías geológicas y geomorfológicas escala 1:25.000, de modo de poder evaluar posibles riesgos que se pudiesen presentar. Señaló, además, que a lo largo del mineroducto se deberán proyectar piscinas de contingencia por posibles derrames y accidentes a lo largo de su desarrollo.

SERNAGEOMIN señaló que el sector de la toma de agua, correspondiente a la Línea Base de la Cuenca de Piedra Pómez, deberá ser presentado en un mapa topográfico a una escala donde el sector del Proyecto y sus cuencas colindantes puedan ser evaluadas geomorfológicamente.

También recomendó que, debido a las fragilidades geológicas que presenta, el Proyecto deberá tomar medidas precautorias para evitar riesgos relacionados a la inestabilidad de terrenos relacionados con:

· Zonas de fallas, fallas activas y cabalgamiento.

· Drenaje superficial.

· Remociones en masa, desprendimiento de bloques y avalanchas relacionadas con pluviometrías extremas.

Este organismo advirtió que debido a la compleja tectónica local es posible que las cuencas en estudio no sean completamente endorreicas, pudiendo una parte del agua constituir recarga de acuíferos aguas abajo. Por este motivo, la empresa minera deberá hacerse responsable de los posibles impactos que pudiesen producirse aguas abajo de la zona de explotación. También indicó que sólo con el resultado de bombeos de explotación podrá conocerse el comportamiento del agua en la cuenca, con lo cual se podrán evaluar los posibles impactos que se provocarían al ambiente. 

A SERNAGEOMIN le extrañó que en el Estudio se asignen distintos comportamientos hidrogeológicos a litologías similares, siendo que la sedimentación y tectónicas son de origen regional.

· Respuesta al Addendum

En respuesta al Addendum, este Servicio propuso lo siguiente:

· Aprobar las partes del Proyecto correspondientes a la Planta, Mina y Tranque de Relaves.

· El Mineroducto deberá aprobarse ambientalmente una vez que se presenten los antecedentes que permitan analizar esta fase del Proyecto.

VII. Servicio de Salud Atacama

El Servicio de Salud de Atacama, representado por su Directora Regional Dra. Ana Quiroga Araya, señaló lo siguiente:

La Empresa Minera deberá solicitar los permisos correspondientes para la Generación de Efluentes Líquidos, como lo indica el Artículo 92 del Decreto Nº 30 del Reglamento del Sistema de Evaluación de Impacto Ambiental, y para la construcción, modificación y ampliación de cualquier obra pública o particular destinada a la evacuación, tratamiento o disposición final de residuos industriales o mineros, según lo dispuesto en el Artículo 91 del mencionado documento.

Este organismo manifestó interés en conocer antecedentes adicionales acerca del manejo del cianuro, solicitando información al Titular referida al transporte, almacenamiento, manipulación y disposición de los envases que contienen a este reactivo. Así también, se solicitó a la Empresa que señalara el contenido de cianuro residual en los efluentes, luego de las operaciones de lixiviación. Finalmente, se pidió precisar la eficiencia de la planta de destrucción de cianuro y el tiempo que tarda su degradación natural.

· Respuesta al Addendum

La Directora Dra. Ana Quiroga Araya, señaló que se habían subsanado las observaciones hechas al Estudio de Impacto Ambiental, precisando que el impacto que generará la operación se ajustaría a la normativa vigente, indicando, además, que el Proyecto contará con los permisos ambientales sectoriales.

VIII. Secretaría Ministerial de Vivienda y Urbanismo Región de Atacama

Esta Secretaría, a través de su Secretario Regional Sr. Plácido Ávila Castro, solicitó a la Empresa Minera Casale que replanteara la ubicación de la piscina de evaporación pues, según se señaló, la ubicación en que se pretende emplazar puede provocar riesgos a la seguridad de los habitantes de la Comuna de Caldera, pues esa zona está contemplada como un sitio de expansión de esta Comuna. Así también, constituiría un impacto al paisaje natural del sector. Esta Secretaría propone que la obra se emplace en el mismo eje al oriente de la Ruta 5.

· Respuesta al Addendum

En respuesta al Addendum, esta Secretaría solicitó al Titular que especificara las obras que se realizarán en la Planta de Evaporación próxima a la costa de la Comuna de Caldera. Así también, recomendaron utilizar zócalo en piedra y malla en fierro galvanizado.

IX. Servicio Nacional de Turismo (SERNATUR) Región de Atacama

SERNATUR, a través de su Directora Regional Sra. Patricia Delgado Capiccelli, hizo alcances al Estudio de Impacto Ambiental en las siguientes temáticas:

Paisaje. SERNATUR señaló que el Estudio de Impacto Ambiental no presenta un análisis del paisaje, el cual se considera necesario debido a la magnitud y características del Proyecto. De igual forma, para este organismo resulta sorprendente e inaceptable el nulo valor paisajístico que se le atribuye al sitio del Proyecto, al indicarse en el Estudio de Impacto Ambiental, en el Capítulo 4: “de acuerdo a las características del Proyecto, resulta notorio y evidente que no se afecta valor paisajístico o turístico alguno”. Este organismo considera que un proyecto de esta naturaleza es altamente impactador del espacio y paisaje, de modo que sugirió al Titular reconsiderar esta afirmación, ya que podría interpretarse como una escasa preocupación y respeto en términos de impacto visual y paisajístico lo que se generaría producto de este proyecto.

Tranque de Relaves. Respecto a la ubicación del tranque de relaves en la cabecera del Río Nevado, SERNATUR señaló que no se analiza ninguna alternativa a esta localización, considerando el impacto que puede llegar a tener un tranque de relaves sobre el comienzo de una cuenca fluvial. Este organismo sugirió entregar alternativas al emplazamiento de esta obra.

Piscina de Evaporación. Este Servicio indicó que no se entregan detalles respecto de la ubicación y características de la piscina de evaporación, en Caldera.

Agua. SERNATUR solicitó aclarar la estimación de demanda máxima de agua de 1.877,6 L/s permanentes en el área del acueducto, señalando además, si corresponden efectivamente a derechos solicitados, ya que la demanda real para las faenas es bastante menor que el monto indicado.

· Respuesta al Addendum

Este Servicio nuevamente solicitó al Titular que evalúe el impacto que tendrá el Proyecto en cuanto al valor paisajístico de la zona, aún cuando éste sea subjetivo y su potencial turístico no sea evidente en un mediano plazo.

SERNATUR solicitó indicar la ubicación precisa de la laguna de evaporación de 60 hectáreas, ubicada en la Comuna de Caldera. 

X. Consejo de Monumentos Nacionales

El Consejo de Monumentos Nacionales, representado por su Secretario Ejecutivo Sr. Ángel Cabeza Monteira, efectuó las siguientes observaciones:

En el Estudio de Impacto Ambiental se deberá indicar la intensidad de la prospección arqueológica, así como también explicitar los criterios utilizados para la definición de la importancia de los sitios arqueológicos y adjuntar Términos de Referencia para un Plan de Rescate.

Con relación a las medidas de mitigación:

· Se deberá aclarar la confusión en el manejo conceptual del llamado Plan de Conservación y Protección, ya que a juicio de este organismo, se hace clara referencia a un Plan de Rescate.

· Los sitios aparentemente fuera del área de influencia del Proyecto y eventualmente sujetos a riesgo, más que la instalación de letreros para su protección, se solicitó perimetrar o cercar únicamente durante la etapa de ejecución de obras.

El Consejo solicitó precisar la ingeniería de detalle y los criterios de importancia para poder pronunciarse sobre cuáles sitios deberán ser conservados y cuáles, rescatados. No obstante la ingeniería de detalle presentada, se deberá evitar todo impacto sobre patrimonio cultural arqueológico.

Se deberán señalar las distancias reales de las áreas de los sitios arqueológicos con las obras del Proyecto, ya que este organismo no acepta “un cálculo bastante aproximado de las distancias a las que se encontraba cada sitio con respecto al Proyecto” en base a la superposición de las obras del Proyecto y la ubicación de los sitios utilizando sofisticados sistemas computacionales. Así también, se deberá precisar la información indicada como: “las coordenadas establecidas para los sitios arqueológicos pueden estar afectas a errores aleatorios de algunos metros o decenas de metros”.

· Respuesta al Addendum

Este Consejo reiteró al proponente responder a las mismas inquietudes y observaciones que formuló al Estudio de Impacto Ambiental, pues lo señalado en el Addendum no lo satisfizo. 

7.2.2 Opinión de Consultor Particular

I. Sr. Dante Ledezma G., Ingeniero Civil Metalurgista, Profesional Consultor

Este profesional participó como Ingeniero Consultor de la CONAMA, en el proceso de participación ciudadana. El Sr. Ledezma intervino en los encuentros informativos presentando el uso del cianuro en procesos mineros y recogiendo las inquietudes de la comunidad.

En un Informe entregado a la CONAMA, este profesional presentó un set de preguntas técnicas, con sus respectivas respuestas, realizadas durante el proceso de participación ciudadana. A continuación se presenta un resumen de éstas:

· ¿Qué efecto produce el cianuro en el agua?

R: El cianuro de sodio (NaCN) en contacto con el agua natural (pH=7) genera ácido cianhídrico (HCN), el cual es un gas incoloro y mortal. Además, indicó que la producción de ácido cianhídrico se ve desfavorecida si la solución está a un pH alcalino (aproximadamente mayor a 9). De ahí que el proceso de cianuración se realice a un pH entre 10 y 11.

· ¿Cuánto cianuro es suficiente para matar a una persona?

R: Aproximadamente entre 0,10 y 0,15 g. (100 a 150 mg) de cianuro en forma de NaCN es suficiente para que una persona muera.

· ¿Por qué es peligroso el cianuro?

R: El ion cianuro (CN) es un compuesto que posee alta afinidad por algunos metales como el hierro (Fe), Mercurio (Hg), Cobre (Cu), Níquel (Ni), Plata (Ag), Cadmio (Cd), Zinc (Zn) y el Oro (Au). Al reaccionar, el cianuro con estos metales genera iones complejos que por orden decreciente de estabilidad en el agua, resulta:

[Fe(CN)6]-3 > [Hg(CN)4]-2 > [Cu(CN)3]-2 > [Ni(CN)4]-2 > [Ag(CN)2]-1 > [Cd(CN)4]-2 > [Zn(CN)4]-2

Se sabe que en el cuerpo humano existen metales. Uno de ellos es el hierro, el cual ayuda al transporte del oxígeno a través de la sangre. Al consumir cianuro, éste reacciona con el hierro debido a su alta afinidad o reactividad. En ausencia de hierro no hay oxigenación y por consiguiente, la persona muere por asfixia.

· ¿Es posible que se llegue a copar la piscina de evaporación de Caldera si el agua no se ocupa?

R: Se produciría el rebalse de la piscina si la tasa de evaporación del sector es menor al caudal de agua de entrada a la piscina.

Trabajando sobre los datos del Proyecto y algunos supuestos, se tiene:

· Tasa de evaporación en Caldera = 4 L/día/m2 (dato entregado en Aeródromo Chamonate)

· Caudal alimentación piscina = 50 litros por segundo

· Sector destinado a piscina = 60 hectáreas = 600.000 m2

· Profundidad de la piscina = 1 metro (supuesto)

· Volumen piscina = área superficial * profundidad = 600.000 m2 * 1 m = 600.000 m3

Si la cantidad de agua que llega a la piscina en un segundo son 50 litros, en un día llegarán 4.320 m3. Ahora, si en 1 m2 se evaporan 4 litros de agua por día en Caldera, en 600.000 m2 (superficie de la piscina) se evaporarán 2.400 m3.

De acuerdo a estos antecedentes del Proyecto y los supuestos, la piscina se estaría copando después de algún tiempo de funcionamiento, ya que como se ve, la evaporación es menor al flujo de entrada de agua a la piscina. Como el exceso diario de agua es de 1.920 m3 (4.320 m3 – 2.400 m3) y la capacidad volumétrica de la piscina es de 600.000 m3, ésta se llenaría aproximadamente a los 313 días, bajo estos datos. 

· ¿Cuál es la química del proceso INCO?

R: En resumen, el proceso INCO está basado en la conversión de cianuro disociable en ácido débil a cianato, utilizando mezclas de SO2 y oxígeno del aire, considerando también altas concentraciones de cobre y controlando el pH dentro de un rango determinado.

La eliminación del cianuro en el proceso INCO se puede resumir en los pasos siguientes:

· Se efectúa la conversión del cianuro disociable en ácido débil a cianato.

· Los cianuros complejos de hierro se reducen a estado ferroso y se precipitan de modo continuo como sales metálicas de ferrocianuro insolubles de fórmula general                 M2 Fe(CN)6, donde M puede ser Cobre (Cu), Níquel (Ni) o Zinc (Zn).

· Los metales residuales liberados de los cianuros complejos se precipitan en forma de hidróxidos.

· ¿Por qué en el Proyecto no se utiliza otro reactivo, en vez de cianuro?

R: En la naturaleza existen metales llamados “nobles” por su difícil oxidación. El oro es uno de ellos; es el metal noble por excelencia. Desde el punto de vista de la hidrometalurgia, oxidar un metal significa disolverlo, es decir, pasarlo a una solución líquida. En el caso del oro, el proceso se llama “lixiviación por cianuración”.

El cianuro de sodio es uno de los pocos reactivos químicos que es capaz de lograr este objetivo, de ahí su uso masivo. Además, es un compuesto relativamente barato.

Existen otros reactivos que se utilizan para tratar metalúrgicamente el oro, pero tienen asociados un costo económico, de seguridad y ambiental. Estos reactivos son el mercurio y el agua regia (mezcla de ácido nítrico con ácido clorhídrico).

· ¿Por qué no se trata todo el mineral por flotación convencional y así se evita la cianuración en el proceso?

R: Lo que sucede, indicó, es que el concentrado de cobre y oro, ya casi como producto final, es pasado por una etapa de limpieza donde se genera un “desecho” denominado “colas”. Estas colas poseen oro fino, el cual, por supuesto, tiene un valor económico. Por lo tanto, se debe recuperar este oro para hacer así económicamente viable el Proyecto. El compuesto usado, como se señaló anteriormente, es cianuro de sodio.

· ¿Por qué no se transporta el concentrado de cobre y oro mediante camiones y no por el mineroducto?

R: El considerar esta posibilidad haría el Proyecto inviable económicamente, ya que se requeriría una cantidad enorme de camiones. Esto, además, traería asociado daño en los caminos y contaminación acústica y por polvo en suspensión.

· ¿Existe la posibilidad de que el mineroducto se rompa debido al propio concentrado que lleva?

R: En este caso, el mineroducto irá revestido interiormente con un material llamado polietileno de alta densidad. Este material posee la particularidad de generar un roce muy bajo con la pulpa, por lo tanto la probabilidad de rompimiento por esta vía es prácticamente nula. El rompimiento podría generarse exteriormente debido a la corrosión que sufriría el material con el que está hecho el mineroducto, el cual es acero.

· ¿Se podría romper el mineroducto debido a la oxidación? ¿Por qué no usan acero inoxidable?

R: En primer lugar, el acero inoxidable es demasiado caro comparado con el acero común. Además, se debe recordar que son 246 kilómetros de tubería, implicando un costo elevadísimo para el Proyecto. Ahora bien, el que el acero se oxide se debe a que éste está hecho con hierro en más de un 90% de su composición, el cual es un metal oxidable por excelencia (no es un metal noble). Para evitar lo anterior, se utilizará, según el Proyecto, un sistema de “protección catódica” para el mineroducto. Éste consiste, en términos simples, en hacer pasar un flujo de corriente eléctrica a través de una placa de algún metal colocado sobre la tubería. Este metal podría ser zinc. El propósito es “sacrificar” al zinc en cuanto a su destrucción u oxidación y evitar o retardar la oxidación o corrosión del acero del mineroducto.

8. RESEÑA Y CARACTERIZACIÓN DE ALGUNOS DESASTRES MINEROS 

EN LA REGIÓN DE ATACAMA

Cuando en el mes de marzo del año 2001, la Compañía Minera Casale, de propiedad de las transnacionales Bema Gold y Placer Down, presenta a la CONAMA Regional el estudio de impacto ambiental de su Proyecto Minero “Aldebarán”, como organización Consejo Ecológico Comunal de Tierra Amarilla, junto a otras organizaciones comunales y regionales, sentimos que era de vital importancia por la envergadura del proyecto, conocer en detalle dicho estudio.

La inquietud y preocupación por la instalación de un nuevo mega proyecto minero en la Tercera Región, y en forma específica en nuestra comuna de Tierra Amarilla, obedece a la explotación histórica que se ha hecho de los recursos mineros no renovables sin ninguna consideración ambiental, comprometiendo seriamente la capacidad de preservación de los recursos renovables y de la calidad del aire, del agua y del suelo, así como también de la sustentabilidad del patrimonio natural existente en Atacama.

La ausencia de una normativa ambiental efectiva y de una institucionalidad responsable de la gestión ambiental, ha significado que desde el siglo pasado la Región de Atacama venga acumulando un importante pasivo ambiental, de preferencia asociado a la explotación minera, donde los impactos más severos están asociados principalmente a:

Contaminación atmosférica

Con emisiones provenientes de plantas de beneficios de minerales, de tranques de relaves en situación de abandono, del transporte de minerales por caminos sin pavimentación, fundiciones de cobre, hierro y plata, etc. y además

Contaminación Hídrica

Ésta generalmente ha tenido su origen en la disposición sin tratamiento de residuos líquidos domiciliarios e industriales, donde la existencia de depósitos de relaves mineros abandonados o en operación, han sido potenciales focos de contaminación de cuerpos de agua superficiales y subterráneos.

Ejemplos de estos impactos, nos acompañan en forma diaria a quienes vivimos en la Región:

En el área circundante a la Fundición Hernán Videla Lira de Paipote (a 8 kilómetros al sur–oriente de Copiapó), las emisiones y concentraciones de dióxido de azufre, material particulado y arsénico, superaron por casi 50 años las normativas nacionales y las internacionales, con un importante riesgo para la salud de la población y para el ecosistema. Lo mismo ha ocurrido en el área circundante a la Fundición de cobre de Potrerillos, también las zonas agrícolas del curso inferior del valle del Río Huasco, donde las emisiones de material particulado sedimentable proveniente de fuertes emisoras como la Planta de Pellets de la Compañía Minera del Pacífico, se han depositado sobre el follaje de los cultivos y vegetación, constituyendo un grave problema para la agricultura y ecosistemas aledaños.

En el curso medio del Río Copiapó, desde el límite sur del área urbana de Tierra Amarilla y hasta el límite oeste del área urbana de Copiapó, existe un conjunto de plantas mineras en operación y abandonadas. Hoschield constituye un buen ejemplo, pues sus emisiones de material particulado generan concentraciones ambientales que superan lo indicado por la normativa nacional. En la Bahía de Chañaral, desde el año 1939 y hasta 1989 la División Salvador de CODELCO Chile, depositó los relaves provenientes de su planta concentradora directamente al mar embancando las arenas con metales pesados, destruyendo y matando con ello gran parte de la fauna marina, además de generar a diario contaminación atmosférica por material particulado el que normalmente es soplado hacia el sector noreste de la ciudad de Chañaral.

A partir del año 1996, con la puesta en vigencia de la ley 19.300 sobre bases generales del medio ambiente, se abrió espacios para la dictación de normas de calidad de emisión, así como de planes de prevención y de descontaminación los cuales ya estaban en el Decreto Supremo 185, aprobado en 1992, que reguló las emisiones de SO2 y material particulado desde fuentes fijas y que ha sido el principal instrumento para impulsar los planes de descontaminación de las fundiciones de cobre, sin embargo, aún no existe normativa clara que controle las emisiones de arsénico a la atmósfera ni la paralización temporal de faenas, como tampoco existe legislación sobre los tranques o fiscalizaciones en el caso del cierre y abandono de proyectos mineros.

Con todas las debilidades que presenta la ley, además de la realidad por todos conocida y que dice relación con la mala o nula fiscalización por parte de las entidades autorizadas. Como ciudadanos residentes en la Región de Atacama, nos asiste el derecho de alertar e informar a toda la comunidad sobre los principales impactos que, a nuestro juicio, presenta el Estudio de Impacto Ambiental del proyecto Minero Aldebarán, por tratarse de un megaproyecto casi tres veces más grande que el de la transnacional Minera Candelaria, también ubicada en la comuna de Tierra Amarilla, impactos que dicen relación con lo siguiente: mala ubicación del yacimiento,  en la cabecera del Río Nevado, al uso del Cianuro, elemento altamente peligroso para la vida, al alto consumo de agua fresca, extraída de la cuenca que abastece y da vida al Río Copiapó, a la disposición final de relaves y estériles, los que serán depositados sobre el río Nevado, a la instalación del acueducto y mineroducto, impactando en algunos kilómetros al parque Nevado Tres Cruces y cruzando en su trazado las comunas de Tierra Amarilla, Copiapó y Caldera, sumando además el fuerte impacto
 que sobre las costas de Caldera tendrá la existencia de una piscina de evaporación de aguas residuales que ocupará una extensión de 60 hectáreas, con el agravante que geográficamente el proyecto afectará zonas en las cuales comunidades étnicas Collas ancestralmente han realizado sus actividades, afectándose los recursos hídricos que son esenciales en el desarrollo de la actividad ganadera y en sus formas de vida, agregando también el fuerte impacto que sobre sus territorios habituales de pastoreo, tendrá la construcción del mineroducto y el acueducto.

Considerando además que la construcción del acueducto impactará a lo menos en 11 kilómetros al Parque Nevado tres Cruces, área protegida y declarada sitio Ramsar e incluida en el listado mundial de sitios de importancia internacional, sobre todo para la supervivencia de las aves acuáticas.

En el área del parque, de 59 mil 81 hectáreas, existen 16 especies de fauna con problemas de conservación de acuerdo a lo señalado en el Libro Rojo de vertebrados terrestres de Chile y está considerado como “Sitio de Prioridad 1” en el libro Rojo de los Sitios Prioritarios para la conservación de la Diversidad Biológica de Chile (Hector Oyarzo, Biólogo e investigador CONAF).

Es preciso destacar que en la Región de Atacama, la CONAF ha sido la pionera en la protección de los humedales. En la zona, los humedales más importantes están constituidos en nuestra alta cordillera por una sucesión de salares, ríos, lagunas, bofedales y vegas (terrenos muy húmedos) que se extienden desde el Salar Plato de Sopa y el Salar de Gorbea por el norte, hasta las lagunas de Valeriano por el Sur. Dentro de este complejo húmedo destacan la laguna Santa Rosa y la Laguna del negro Francisco, ambos refugios de Vicuña, grandes concentraciones de las tres especies de flamencos chilenos y el Piuquén (especies categorizadas como “vulnerables” para la avifauna de Chile).

Otra de las grandes preocupaciones del proyecto dice relación con el uso de miles de toneladas de Cianuro de sodio peletizado, sustancia química altamente peligrosa para la vida humana, animal y vegetal, la que será transportada, almacenada, utilizada y descartada como residuos sin contar con una legislación clara en tal sentido para hacerse cargo de los riesgos que esto implica. No existe un Plan Regional de Emergencias Ambientales. Sólo existen planes internos de las empresas que generalmente son desconocidos por los servicios y autoridades competentes. Sólo en el caso del Cianuro de sodio, empleado en la minería, especialmente en la alta cordillera, en la lixiviación de minerales de oro y plata, se utilizan unas 45 toneladas por día en Atacama, (“Una política ambiental para el desarrollo sustentable de la Región de Atacama”, 1999) cantidades que sumadas a las que serán usadas en los proyectos “Pascua Lama” y “Aldebarán”, convertirán a la Región de Atacama en la Región del Cianuro y por ende de la muerte... ¿podremos estar tranquilos? ¿Quién responderá ante la eventualidad de un accidente? No menos despreciables son también las miles de toneladas de ácido sulfúrico, hidróxido de sodio y polvo de zinc, empleadas en estos proyectos mineros, consideradas todas sustancias peligrosas, las que atraviesan a diario caminos y carreteras, cobrando a la fecha más de una víctima.

Por otra parte, siendo el agua un bien nacional de uso público, cuyos derechos de aprovechamiento son concedidos por la Dirección General de Aguas (D.G.A.), organismo dependiente del ministerio de Obras Públicas, consideramos de gravedad absoluta que el proyecto minero “Aldebarán”, esté solicitando derechos consuntivos de agua por casi 2000 L./s, en circunstancias que sólo necesita 900 L/s, aprovechando así las franquicias que les permite el famoso código de aguas, dictado el año 1981, donde los derechos son concedidos en forma gratuita y a perpetuidad, de forma que el particular que los posee no está obligado a declarar cómo y cuando usará el agua. No existiendo además costo alguno por su no utilización, por lo que pueden ser conservados con fines meramente especulativos. Las aguas son tratadas, de este modo, como un bien estrictamente privado, cuya transferencia, transmisión, adquisición o pérdida por prescripción se efectúa según las normas del Código Civil. Los derechos de agua entonces, son los únicos derechos de propiedad en Chile que se otorgan gratuitamente y sin ninguna clase de exigencias, al contrario de lo que ocurre con otros sectores donde sí se paga patentes o impuestos.

Además, la norma no se preocupa de determinar usos prioritarios, por lo que estos quedan al juicio del mercado. Lo preocupante de esta situación remite al campo de los principios, ya que el Código omite el hecho fundamental de que el agua es, primero que nada, un recurso natural indispensable para la vida, por lo cual no puede ni debe estar sujeta a criterios economicistas.  Las leyes tampoco contemplan un caudal ecológico mínimo, sin el cual será muy difícil en el futuro resguardar los flujos hídricos con fines sustentables, de allí que sea urgente que se apruebe en el Congreso las modificaciones a este código, pudiendo a lo menos exigir a los proyectos mineros una vez terminada la explotación, devolver los derechos adquiridos, de manera que no se especule con ellos, como ya ha sucedido con muchas empresas mineras, entre las que cuenta, Placer Down quién arrendó 550 L/s desde su proyecto “Zaldivar” en la Región de Antofagasta, para la cuarta etapa de expansión de Minera Escondida, ¿Cuánto se paga por esto?, y más grave aún si tenemos presente que la minería usa grandes volúmenes, pues se presume que en el año 2017 este sector requerirá el uso de casi 800 mil L/s (“Disponibilidad y uso sustentable del agua en Chile”, Revista Sustentabilidad Ambiental Nº5). Además, la actividad minera contamina las aguas y, aunque la ley sobre residuos mineros prohibe las descargas de afluentes líquidos al mar o a los ríos, se ha autorizado la emisión de éstos al mar, así sucedió con Minera Escondida en Antofagasta, y seguramente sucederá lo mismo con el excedente de las lagunas de evaporación que mantendrá el proyecto “Aldebarán” en la comuna de Caldera. ¿Quién autoriza estas irregularidades?.

El excesivo uso de este recurso es extremadamente preocupante para nuestra Región de Atacama, ya que la economía Regional no sólo se sustenta de la minería, sino que también de la agricultura y la pesca. Además, se debe considerar que los proyectos mineros transnacionales aprovechan las franquicias que les da el Decreto Ley 600, produciendo un impacto muy limitado en la absorción de empleos locales, pues requieren puestos de trabajo especializados, los cuales sólo duran lo que dura el yacimiento y, en muchos casos (como también los tenemos en Atacama) sólo hasta cuando son rentables, paralizando las faenas. Esto ha ocurrido con Minera “Ojos del Salado” de la Empresa Phelps Dodge y “Maricunga” de Placer Down.

Debemos destacar que la Región de Atacama se identifica con el eslogan “Donde florece el desierto”, y esto tiene su origen en las bendiciones que produce el agua haciendo germinar las semillas, agua que también ha sido usada con tecnología para la explotación agrícola del Valle de Copiapó; llegando a la fecha a desarrollar el cultivo de casi 7.000 hectáreas de parronales de uva de mesa, las que en la temporada 1999-2000 produjeron 10.152.450 cajas de uva, de las cuales el 99,6% fueron exportadas a mercados internacionales, sobresaliendo Estados Unidos con un 68,4%. Esta actividad cada año genera trabajo para 25.000 temporeros y temporeras, empleos sustentados en las diversas faenas que demanda este cultivo.   

Finalmente, sólo decir que no queremos legar a nuestras futuras generaciones una Región donde existan cerros con escorias, cerros con millones de toneladas de estériles, cerros con millones de toneladas de relaves, ríos secos y contaminados, playas embancadas, comunidades étnicas desaparecidas, cementerios indígenas arrasados, flora y fauna nativa extinguida, ecosistemas destruidos y, peor aún, niños, jóvenes y adultos con cáncer. Basta con lo que ya tenemos. CODELCO División El Salvador nos heredó en 68 años, 300 millones de toneladas de relaves que embancaron la Bahía de Chañaral, la Mina Candelaria en 20 años nos heredará 450 millones y Aldebarán, si se instala, en 18 años dejará 1.026 millones de toneladas de estériles depositados sobre el Río Nevado, río que junto a otros da vida al Valle de Copiapó.
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Anexo Nº11: Reportaje titulado “Comunidades y Organizaciones refutan Proyecto Aldebarán” (diario “Atacama, 18 de mayo de 2001)

Anexo Nº12: Reportajes titulados “Preocupación por puesta en marcha del Proyecto Minero Aldebarán” (diario “Chañarcillo”, 30 de mayo de 2001) y ”Partió consulta ciudadana organizada por entes ecologistas” (diario “Atacama”, 30 de mayo de 2001)

Anexo Nº13: Reportaje titulado “Organizaciones temen presumible autorización de Proyecto Minero” (diario “Atacama”, 25 de octubre de 2001)

Anexo Nº14: Reportajes titulados “Aldebarán debe resolverse técnicamente” (diario “Atacama”, 15 de mayo de 2001) e “Inquietudes ecológicas de la comunidad no son trabas para la concreción de proyectos” (diario “Atacama”, 17 de mayo de 2001)

Anexo Nº15: Reportaje titulado “CONAMA aclara anuncios sobre eventual catástrofe ambiental” (diario “Atacama”, 17 de mayo de 2001)

�	 Fuente: González, J. y Colaboradores. 2000. Atlas Universal y de Chile Regionalizado. 12ª Edición. Editorial Zig-Zag. Chile. 96 p.
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