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Introduccidn

En agosto de 2006, John Broderick, pre-
sidente del directorio de Sociedad Minera
Cerro Verde, productora de cobre peruana,
controlada entonces por la estadouniden-
se Phelps Dodge, asistio junto al primer
ministro peruano Jorge del Castillo a la
inauguracion de la represa Pillones, en el
surefio departamento peruano de Arequi-
pa. Larepresa, propiedad de la empresa
eléctrica estatal Egasa, demand6 una
inversion de US$ 20 millones y permitira
aumentar en un 20% la capacidad de ge-
neracion de esa empresa eléctrica.

La presencia de Broderick en el acto no
fue simplemente protocolar. La nueva
represa, ademas de permitir el aumento
en la capacidad de generacién de Ega-
sa, asegurara el suministro del volumen
de agua necesario para alimentar las
operaciones de la planta concentradora
de 100.000 toneladas diarias de capaci-
dad del llamado proyecto Cerro Verde Il,
puesto en operaciones en enero de 2007
y que demandd una inversion de US$
850 millones para la explotacion de los

Chile: demanda actual de uso
consuntivo de agua
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Fuente: Direccién General de Aguas

sulfuros primarios del yacimiento. Para
la construccién de Pillones, Cerro Verde
aport6 el 40% del financiamiento requerido
a cambio de los derechos de agua.

La escasez de agua en varias zonas mi-
neras del mundo se ha convertido en uno
de los temas mas complicados para las
empresas mineras. En ese sentido, algu-
nas partes de América Latina --especial-
mente en el norte de Chile y Argentina 'y
en el sur de Peru-- enfrentan algunos de
los problemas mas graves. El mejor in-
dicador los constituyen los altos precios
gue han estado pagando las empresas
mineras por los derechos de agua.

A la escasez se suma competencia de
los agricultores por el escaso recurso y
la ofensiva de los movimientos ecologis-
tas, que han puesto el tema del agua en
el centro del debate publico. En este in-
forme especial, pasaremos revista a las
principales dificultades que enfrenta la
mineria en América Latina por la escasez
de agua y veremos qué estan haciendo
las empresas mineras para sortear esta
dificil situacién, con especial énfasis en
el norte de Chile, dada las especiales
caracteristicas que tiene el problema en
esa parte de la region.

Sin agua no hay mineria

El tema de la disponibilidad de agua para
la industria minera en el sur de PerGiy en
el norte de Chile no es nuevo. Se trata de
una de las zonas mas secas del planeta,
con pocos recursos hidricos superficiales
y grandes yacimientos de minerales, es-
pecialmente de cobre. Actualmente, en
esta zona se ubican algunas de las ma-
yores operaciones mineras del mundo,
como la emblematica mina de Chuqui-
camata, propiedad de la estatal chilena
Codelco, que inicidé operaciones hace
mas de 90 afios.
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Pero ahora, en esta parte de Chile, entre
las regiones de Tarapaca y Antofagasta,
la escasez de recursos hidricos esté lle-
gando a su punto mas critico segun la
Direccién General de Aguas (DGA), el
organismo encargado de otorgar los de-
rechos de extraccion. La DGA ha dicho
que en la zona norte se esta alcanzando
el limite de extraccion sustentable de los
acuiferos existentes.

La DGA se ha opuesto en los Ultimos afios
a otorgar nuevos derechos de aprovecha-
miento. Actualmente el volumen de litros
por segundo (I/s) de agua solicitado por
la industria en la regién de Tarapaca es
mas del doble de los poco mas de 10.000
I/s disponibles, siendo este volumen casi
un tercio superior al flujo otorgado.

Segun cifras de ese organismo, del total
de recursos hidricos existentes en Chile,
un 67,8% corresponde a usos para gene-
racion de energia y el 32,2% restante es
destinado a usos consuntivos —los que
una vez utilizados no vuelven al caudal
original- propios de las actividades agri-
colas y mineras.

A nivel nacional la industria minera tiene
una participacion de sélo un 7% en el uso
consuntivo del agua. Sin embargo, esta
participacion se eleva dramaticamente a
un 68% en el caso de la region de Anto-
fagasta, la zona que mas faenas mineras
concentra en el pais y donde el recurso
hidrico es muy escaso.

En tanto, en laregion de Tarapacé, donde
SQM Yy Cosayach explotan varias faenas
de yodo y sales y donde estan instaladas
las operaciones de grandes productores de
cobre, como Quebrada Blanca, propiedad
de Aur Resources, y Compaiiia Minera
Dofia Inés de Collahuasi, propiedad de
Xstrata (44%), Anglo American (44%) y
Mitsui & Co (12%), los recursos hidricos

utilizados por el sector minero representan
un 17%. La actividad agricola consume
un 49% del total regional.

Derechos mas caros

Un claro efecto de la escasez de agua en
el norte es el elevado precio que la due-
fia de la mayor mina de cobre de Chile,
Minera Escondida —controlada por BHP
Billiton- pagé en 2000 a Minera Zaldivar,
cuando ésta pertenecia a la canadiense
Placer Dome Inc.: US$135mn para obte-
ner derechos de hasta 630 I/s de agua por
15 afios. Escondida necesitaba el agua
para poder llevar a cabo su proyecto de
expansion Fase |V, concluida en 2002
y que demandd una inversién total de
US$1.045mn para aumentar su produc-
cion en 400.000 tpa de cobre fino.

Esta transaccion marcé definitivamente
un antes 'y un después en la venta de de-
rechos de agua en Chile, ya que valorizo
de ahi en adelante los recursos hidricos
en el extremo norte del pais en un equi-
valente a US$214.000 I/s.

El alto valor de derechos de agua —como
era de esperarse- se mantiene. Al cierre
de esta edicion, las compras de dere-
chos mas recientes en las regiones de
Tarapaca y Antofagasta habian puesto
el precio equivalente entre US$75.000 y
$225.000 I/s.

Con la compra de los derechos de Zal-
divar, Escondida no solo solucioné las
necesidades de agua para su proyecto
de expansion Fase 1V, sino que obtuvo
parte de los recursos hidricos necesarios
para desarrollar su siguiente proyecto de
expansioén, denominado Escondida Norte
gue, con unainversion de US$400mn, es-
td permitiendo a la compafiia mantener
una produccién de cobre cercana al 1,2
millén de toneladas anuales de cobre fino
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hasta el 2008. El desarrollo de este Ulti-
mo proyecto incluyd, de todas formas, la
construccion de una planta de tratamiento
para recircular agua que demando6 una
inversion de US$1,7mn.

Sin embargo, y no habiendo mas de-
rechos para comprar u obtener de la
DGA, Escondida tuvo que desembol-
sar a mediados de la presente década
US$160mn adicionales para construir
una planta de 6smosis reversa con ca-
pacidad para desalinizar hasta 1.060 I/s
de agua de mar. Esta planta abastece
con 500 I/s de agua su nueva operacion
de lixiviacién de sulfuros, que demando
una inversion total de US$870mnyy tiene
capacidad para producir un promedio de
180.000 toneladas anuales de catodos
de cobre. La puesta en marcha comer-
cial del proyecto se produjo en diciem-
bre de 2006.

La planta de desalinizacion fue sélo una
parte del sistema de abastecimiento de
agua del proyecto. Escondida tuvo que
construir, ademas, una tuberia de 170 km
de longitud y cuatro estaciones de bombeo
para llevar el agua desde las orillas del

Chile: consumo de agua en mineria
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Fuente: Direccion General de Aguas

Océano Pacifico hasta las faenas, ubica-
das en el interior del desierto y a 3.200
metros sobre el nivel del mar.

Minera Escondida no es la primera en
solucionar sus necesidades hidricas con
agua de mar. A una escala mucho mas
pequefia, Antofagasta Minerals, del grupo
Luksic, bombea desde hace varios afos
agua de mar que utiliza en el proceso de
lixiviacion de 6xidos y sulfuros de su mina
Michilla, ubicada al norte de Mejillones y
a solo 5 km del mar, donde produce alre-
dedor de 50.000 tpa de catodos de cobre
electro-obtenidos.

Las faenas de Michilla cuentan, ademas,
con plantas desalinizadoras de tecnologia
israelita, con capacidad de 2.300 metros
cubicos por dia de agua purificada que
es utilizada en el proceso de obtencion
de céatodos.

Frente al complejo escenario de abaste-
cimiento de agua, la misma Antofagasta
Minerals proyecta invertir entre US$150mn
y US$200mn para bombear agua de mar
desde la bahia de Mejillones y transpor-
tarla, a través de un sistema de tuberias
de 140 km de longitud, a 2.400 metros
sobre el nivel del mar para alimentar su
futuro proyecto de concentrados de co-
bre Esperanza, ubicado cerca de su mi-
na de oxidos El Tesoro, en el cual pro-
yecta invertir, en total, US$1.300mn. El
proyecto esta disefiado para producir un
promedio de 180.000 toneladas anuales
de cobre fino hacia el 2010. Se trataria
de una planta desalinizadora de tamafio
discreto, para producir un 10% del total
del agua requerida en la faena.

Marcelo Awad, vicepresidente ejecutivo
de Antofagasta Minerals, ha manifestado
publicamente que, a pesar de los altos
costos que significa la desalinizacién y
el bombeo de agua de mar, “las mineras
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no estan teniendo muchas opciones, ya
que la posibilidad de adquirir nuevos de-
rechos de agua para desarrollar nuevos
depdsitos mineros en el norte esta muy
complejo ".

Sin embargo, no todas las empresas
mineras estarian dispuestas a asumir
los altos costos que implica desalinizar
y transportar agua hasta sus faenas,
porque este “item” puede encarecer un
proyecto y convertirlo econémicamente
poco atractivo.

Alainversion inicial de la construccion de
las instalaciones hay que sumar los cos-
tos de energia necesarios para operar la
plantay bombear el agua hasta las faenas,
los que facilmente pueden alcanzar los
US$2 por metro cubico de agua.

La situaciéon de escasez de agua, y su
lejania de la costa, es lo que también
tiene en una encrucijada al proyecto de
cobre Caserones (ex Regalito), que Pan
Pacific Copper, de las firmas japonesas
Nippon Mining y Mitsui Mining, poseen
en la alta cordillera de la region de Ata-
cama, a 4.300 metros sobre el nivel del
mar. El proyecto se ubica en una zona de
alta sensibilidad, ya que forma parte del
sistema hidrico que alimenta el valle de
Copiap0, donde la disputa entre agroex-
portadores y empresas mineras por los
escasos recursos hidricos con que cuen-
tan es muy intensa.

El sistema hidrico del valle de Copiap6 es
uno de los mas sobre exigidos del pais. Los
derechos de extraccion otorgados sobre
su acuifero suman 667 millones de metros
cubicos anuales, lo que se comparan con
una recarga de apenas 151 millones de
metros cubicos por afio. El flujo de salida
real del acuifero también es superior a la
recarga, alcanzando los 261 millones de
metros cubicos anuales.

La construccién del proyecto Casero-
nes, localizado 160 km al este de Copia-
p6, demandaria, al menos, US$700mn.
Los estudios actuales consideran una
produccién de entre 110.000 y 150.000
toneladas anuales de catodos de cobre
electro-obtenidos durante una vida Uutil
de 19 afos.

Para el futuro abastecimiento de agua
de Caserones —en una zona donde la
escsez de este recurso es extrema-- la
empresa espera alcanzar un acuerdo de
intercambio, o swap, con la Asociacién
de Regantes del Valle de Copiap6, me-
diante el cual, mantendriay mejoraria los
actuales sistemas de regadio del valle a
cambio de poder extraer agua en el area
de las futuras faenas.

También hay empresarios que estan estu-
diando la posibilidad de traer agua desde
la vecina provincia de La Rioja, en Argen-
tina, para abastecer proyectos mineros en
el &rea, incluyendo Caserones.

Pelea por el agua

Disputas sobre derecho de aguas son las
gue han bloqueado desde el afio 2000
el desarrollo de Quellaveco, un proyecto
de cobre de US$1.000mn propiedad de
AngloAmerican y ubicado en el sur de
Peru. El proyecto cuenta con aprobacion
ambiental, pero no ha podido obtener los
derechos de agua.

Anglo American anuncié a mediados de
2006 que revisara el estudio de factibili-
dad del proyecto en los proximos 18 a 24
meses para actualizarlo. Mientras tanto,
sigue en negociaciones para obtener el
vital derecho de agua.

En el norte del Per(, donde existe una
importante concentracion de operaciones
mineras, los recursos hidricos no escasean
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tanto como en el sur del pais o en el nor-
te de Chile, pero si existe preocupacion
entre las autoridades respecto a como el
consumo del agua de la industria minera
y una mala gestion de la misma podria
afectar el desarrollo del sector agricola-
campesino.

Uno de los ejemplos més patentes de lo
anterior es Yanacocha, la mayor mina de
oro en América Latina, operada por la es-
tadounidense Newmont Mining (51,35%)
y la peruana Cia. Minera Buenaventura
(43,65%), a 38 km de la ciudad de Caja-
marca, en el centro de un area agricola
y ganadera.

Yanacocha produjo 2,6 millones de on-
zas de oro en 2006. Entre 1993, afio de
su entrada en operaciones, y 2004, la
minera ha procesado 624,8 millones de
toneladas de mineral utilizando —segun
la compafia- 125 millones de metros
cubicos de agua.

Las autoridades estan ahora preocupadas

Chile: consumo de agua en
la mineria del cobre (m3/ton procesada)

REGION  COMPARIA MINERAL
Quebrada Blanca Cobre
Collahuasi Cobre
Cerro Colorado Cobre
El Abra Cobre
Chuquicamata Cobre
Radomiro Tomic Cobre
El Tesoro Cobre
Michilla Cobre

1l Lomas Bayas Cobre
Mantos Blancos Cobre
Zaldivar Cobre
Escondida Cobre
Las Luces Cobre

Fuente: Water Managment Consultants y otros

TONS/DIA PRODUCCION Cu CONSUMO DE AGUA
(Ton/afio) (m3ton procesada)
18.500 o6xidos 75.000 0,33
60.000 sulfuros 378.000 0,7
14.000 oxidos Sy
40.000 oxidos 130.000 0,26
115.000 o6xidos 225.000 0,13
165.000 sulfuros 630.119 0,55
16.000 oxidos
98.500 o6xidos 190.000 0,12
25.000 oxidos 85.000 0,37
11.650 Oxidos 55.160 0,42
25.000 oxidos 51.000 0,38
11.500 sulfuros 57.000 0,45
12.600 6xidos 47.500 0,2
40.000 o6xidos 150.400 0,3
130.000 sulfuros 776.385 0,62
33.800 o6xidos 140.239 0,14
2300 oxidos 8.400 1,2

por los planes de Yanacocha para ampliar
sus operaciones en 20.000 hectareas, lo
que podria generar conflictos con los cam-
pesinos nuevamente por los recursos hidri-
cos de la zona. La minera debid renunciar
en 2004 a sus derechos a explorar Cerro
Quilish, un &rea aledafia a sus operaciones
principales, debido a la violenta oposicion de
las comunidades de campesinos, quienes
aducen que Cerro Quilish es unaimportante
fuente de agua para la zona.

Eficiencia es la clave

Frente ala escasez de agua, las empresas
mineras en Chile han tenido que introducir
una serie de mejoras que han permitido
optimizar progresivamente sus indices de
eficiencia en el consumo. Actualmente el
consumo de agua promedio de la indus-
tria en las plantas concentradoras fluctia
entre 0,4 y 0,7 metros cubicos por tone-
lada procesada.

Estos valores se reducen a niveles de entre
0,1y 0,4 metros cubicos por tonelada en el

RECICLAJE FUENTES
(%)
s/d Subterranea
= Subterranea
100 Subterrénea
s/d Subterranea
80 Subterranea &
superficiales
Subterranea
s/d Subterranea
Agua de mar
s/d Superficiales
7 Superficiales
1,100m3/afio Subterranea
50 Subterranea
B5 Agua de mar
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caso de las operaciones de lixiviacion, don-
de el uso del recurso es menos intensivo.
Del total del agua utilizada por la industria
minera en Chile, un 67% es utilizada en
concentracion, un 19% en hidrometalurgia
y el resto, es decir, un 14% es usada en
refinerias y fundiciones.

Una operacion como Chuquicamata con-
sumia antes de los afios 90 alrededor de
1,76 metros cubicos por tonelada de mi-
neral procesada. Hoy, la Division Norte de
Codelco, que engloba a Chuquicamata,
consume solamente 0,55 metros cubicos
por tonelada.

Para lograr esto, Codelco invirtié varios
miles de dolares en sistemas de medi-
cion destinados a apoyar la gestion del
uso eficiente del agua y la optimizacion,
entre otros sistemas, de la recuperacion
de aguas desde su tranque Talabre, el
principal depdsito de relaves de las ope-
raciones de Chuquicamata. En la actua-
lidad, esas faenas recirculan un 80% del
agua de proceso.

Minera Escondida, cuyos indices de con-
sumo alcanzan los 0,62 metros clbicos
por tonelada procesada en el caso de
su concentradora y de s6lo 0,14 metros
cubicos por tonelada en su operacion de
lixiviacién, también recircula en un 80%

Consumo de agua en mineria

Consumo = 1.238.356 m?¥/dia

Consumo unitario planta concentradora
Consumo unitario planta hidrometalurgica

Consumo unitario otros procesos

Consumo promedio

Consumo promedio

=0,99 m¥ton mineral
=0,20 m?¥ton mineral
=0,10m%ton mineral

= 0,75 m®¥ton mineral

=97,3 Its/kg Cu fino

Fuente: Acuerdo Marco de Produccién Limpia Sector Gran Mineria (Noviembre 2000)
Uso Eficiente de Agua en la Industria Minera y Buenas Practicas.

su agua.

Por su parte, la mina de cobre Candela-
ria, en la cual FreePort McMoran (80%) y
Sumitomo Corp. (20%) producen concen-
trados cerca de Copiap0, en la desértica
region de Atacama, ha logrado reducir su
consumo de agua a niveles de 0,36 metros
cubicos por tonelada procesada.

En el caso de la division Codelco Norte,
cuya produccién actual bordea 1 millén de
toneladas de cobre fino al afio, el aumento
de eficiencia logrado en los dltimos afios
le ha permitido aumentar su produccién
de cobre y reducir paralelamente su con-
sumo de agua.

En 2000, cuando la produccion de esas
operaciones no alcanzaba a 1 millén de
toneladas de cobre, la division utilizaba
59,3 metros cubicos por tonelada métrica
fina producida. Cinco afios después, Co-
delco Norte alcanzé a producir 1,2 millon
de toneladas métricas de cobre fino, uti-
lizando 46,7 metros cubicos de agua por
cada tonelada producida.

Como resultado en su gestion y eficiencia
en el uso de sus recursos hidricos, la Di-
vision Norte obtuvo en enero de 2003 la
autorizacion ambiental para extraer desde
acuiferos propios hasta 697 I/s de agua
para Gaby, la proxima mina de 6xidos que
Codelco comenzaria a explotar en marzo
2008 y donde espera obtener una pro-
duccion del orden de 150.000 toneladas
anuales de catodos. La nueva mina, que
demanda una inversiéon de US$828mn,
utilizara sélo 200 I/s del caudal autorizado,
de acuerdo a las estimaciones actuales. El
agua para Gaby se extraeria de los salares
Elvira y Los Morros.

Mineras en problemas
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No obstante poseer derechos de aprove-
chamientos de aguas ya otorgados por la
DGA, algunas mineras, como Cia. Mine-
ra Dofia Inés de Collahuasi, han debido
restringir la extraccion de agua para sus
faenas debido a problemas ambientales.
Collahuasi tenia derechos de extraccion
de hasta 900 I/s de agua desde los sala-
res Michinca y Coposa. Sin embargo, el
caudal de la vertiente Jachucoposa, que
proviene del Coposa, disminuyé un 25%
en 5 afios, algo que, de acuerdo a los es-
tudios, se suponia sucederia en un plazo
de 25 afios. Por esta razon la Comision
Regional de Medio Ambiente (Corema)
de Tarapaca esta solicitando a Collahua-
si restringir sus derechos de extraccion a
solamente 750 I/s.

Otras compafiias que también estan siendo
objetadas en la extraccion de aguas son
Cerro Colorado -de BHP Billiton- debido
a los posibles dafios ocasionados en el
bofedal de Lagunilla, de la regién de Ta-
rapaca, y Minera El Tesoro —del grupo
Luksic- que realiza estudios a instancias
de la DGA sobre el impacto causado por
la extraccion de recursos hidricos desde
el rio Loa.

Al otro lado de la cordillera, en Argenti-
na, los habitantes del pequefio poblado
de Famatina, ubicado en la provincia de
La Rioja, se pusieron en pie de guerra
contra el desarrollo del proyecto aurife-
ro Famatina, de Barrick Gold, el mayor
productor de oro del mundo y que en ese
pais explota la mina Veladero. El proyecto
Famatina consiste en explotar la antigua
mina La Mejicana, ubicada en los Neva-
dos del Famatina, a 277 km de La Riojay
a 4.500 metros sobre el nivel del mar. Sin
embargo, a mediados de mayo, Barrick
decidio retirarse del proyecto. Ademas
de las protestas de los pobladores de la
zona, el Congreso provincial aprobé este
afio una ley que prohibe la mineria a cielo

abierto en la region, lo que hace inviable
el proyecto.

Ademas de oponerse a la mineria a cie-
lo abierto y a la lixiviacién del mineral
con cianuro, los pobladores de Fama-
tina veian con recelo que el desarrollo
minero necesitara, al menos, 1.000 I/s
de agua que provendria del rio Amarillo,
una cuenca de 550 kilémetros cuadra-
dos cuyo caudal medio es de 782 I/s (el
promedio maximo anual es de 2.165 I/s
y el minimo de 341 1/s). La Rioja es una
provincia esencialmente arida y la es-
casa agua disponible es utilizada para
regar cultivos.

Mucho mas complicada ve actualmente
Minera Escondida, en el norte de Chile,
la posibilidad de que la DGA le autorice
nuevos derechos de extraccion subterra-
nea de 1.027 I/s de agua durante 20 afios
desde los salares Aguas Calientes I, Tu-
yajto y El Laco, ubicados en el altiplano
de Antofagasta.

El organismo regulador esté solicitando
a la compafiia modificar su proyecto, de-
nominado Suministro de Agua Pampa
Colorada, para que limite los niveles de
extraccion. En este caso, como ocurrid
con Minera Zaldivar, Escondida también
esta recurriendo a la compra de derechos
de aguas a terceros, representados en
la empresa Exploraciones, Inversiones y
Asesorias Mundo S.A.

El proyecto esta planeado para suministrar,
en total, 648 millones de metros clbicos
de agua a una razén de extraccion anual
de 32,4 millones de metros clbicos. De
ser aprobado, Escondida desembolsaria
US$300mn en este nuevo proyecto de
agua, cuya construccion se iniciaria en el
segundo semestre de 2008.
Conclusién
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El panorama del abastecimiento de agua
para la industria minera en los proximos
afios tanto en Chile como en los paises
Vecinos no se ve muy auspicioso. A la si-
tuacién actual de aumento general del con-
sumo de agua en América Latina, se suma,
en el caso de la mineria, la competencia
por derechos de agua que surge de otros
sectores industriales, como la agricultura, y
los temores de las comunidades aledafias
ala contaminacion de sus fuentes de agua
debido a las operaciones mineras.

En el caso de Chile, la industria del cobre
ve con preocupacion como las proyeccio-
nes de aumento de la produccion desde los
5,6 alos 6 millones de toneladas anuales
para el afio 2010 no va acompafiada de un
crecimiento proporcional del suministro de
recursos hidricos necesarios. La situacion
se hace mas critica en el norte de Chile,
la zona que concentra actualmente un
77% del total de la produccién de cobre
del pais, alrededor de 4,3 Millones de to-
neladas anuales de cobre.

La construccion de plantas desalinizado-
ras podria ser una de las soluciones al
problema de escasez. Sin embargo, sus
altos costos de operacion y alto consumo
de energia del proceso pueden hacer nau-
fragar la factibilidad econdémica de algunos
proyectos. Para reducir estos costos, las
autoridades estan proponiendo que las
compafiias mineras construyan plantas
desalinizadoras y produzcan agua para
consumo humano a cambio de extraer
agua desde fuentes mas cercanas a sus

faenas.

En esta linea de una mayor comunicacion
entre el sector publicoy el privado, el Con-
sejo Minero, organismo que relne a las
17 mayores empresas mineras de Chile,
lanzé recientemente la idea de que parte
de los recursos del impuesto especifico
a la mineria sean utilizados en estudios
globales que permitan tener una mayor
informacion sobre la disponibilidad del
agua en el pais.

Sin embargo, la solucién mas a la mano
para las mineras hasta ahora parece ser
seguir trabajando en una mayor eficiencia
en el uso de los recursos hidricos, con un
mejor monitoreo y control del consumo, el
aumento del volumen que reciclan de las
aguas de tranques de relaves y recuperar
y recircular efluentes y filtraciones de agua
en los procesos de lixiviacion. Se cuenta
también entre estas alternativas la recu-
peracion de agua a través de la técnicade
espesamiento y filtrado de relaves.

Paralelamente, en el norte de Chile, la
industria analiza la posibilidad de contar
con una red de tranques que permitan
almacenar el agua durante las crecidas
estacionales del caudal de las vertientes
y arroyos que se produce durante la época
de lluvias; la recarga artificial de acuiferos
con crecidas o residuos liquidos tratados
y la utilizacion de aguas subterraneas
fosiles o no renovables.
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